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TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiow ELRORJLD

Poziom studiow VWXGLD GUXJLHJR VWRSQLD

Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

Forma studiow: VWDFMRQDUQH

Wymiar ksztalcenia VHPHVWU\

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 120 punktow (& 7 6
Tytul zawodowy nadawany absolwentom PDJLVWHU

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

, WYMAGANIA OGOLNE
%LRHW\ND
& Hitalcenia: zaznajomienie z uwarunkowaniami wybranych problemdéw bioetycznych;
uswiadomienie specyfiki zagadnien bioetycznych.

URNX

Tresci merytoryczne: WHRUHW\F]QH SRGAMWDIZQH URBIWGKQL HY/LANDELRH
ochrony zwierzat HW\F]JQH LP SCORMX EMRWHRAEFKQR OR J Lvspdicietne DQ PHG)\

SUREOHP\ JOREDOQH Z SHUVSHNW\ZLH HW\NL
Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]J]QD L iR préblémy bioetyki ztozonos¢ i multidyscyplinarnosc
problemow bioetycznych, uwarunkowania moralne, religijne 1 spoteczne wybranych
problemow bioetycznych.

Umiejemosci (potrafi): rozpoznac 1 oceni¢ etyczne aspekty rozwoju biotechnologii i medycyny
oraz wynikajace z nich korzysci i zagrozenia, odwota¢ si¢ do myslenia systemowego
Lholistycznego, niezbednego w bioetyce; rozpoznawaé i1 identyfikowac najistotniejsze
elementy wlasnego systemu wartosci i norm moralnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): SU]J\MP R Z D Q L BreSkRdAM/IiZka gdédnosc
ltozsamos¢ w kontekscie zastosowan biotechnologii 1 medycyny; angazowania si¢ w dziatania
sprzyjajace ochronie zwierzat i srodowiska naturalnego.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad \
Konwersatorium specjalnosciowe w jezyku angiels N L P

Cel ksztalcenia: doskonalenie umiejetnosci dyskutowania w jezyku angielskim na tematy
zwigzane z biologig, biotechnologia, ekologia, zagrozeniami srodowiska przyrodniczego
lroznorodnoscia biologiczng.

Tresci merytoryczne: DQDOL]D QDMQRZV]J\FK SXEOLNDFML ]
ekologii, ochrony przyrody, bioréznorodnosci, geografii roslin i zoogeografii; zapoznanie si¢
ze wspotczesnymi metodami badawczymi w ochronie §rodowiska naturalnego; wzbogacanie
stownictwa VSHFMDOLVW\F]QHJR
Efekty uczenia sig:

:LHG]D ]QD L tdchftnplogld wHjezyku angielskim z zakresu biologii, biotechnologii,
RFKURQ\ SUJ\URG\

Umiejemosci (potrafi): postugiwac sie literaturg fachowa dyskutowaé¢ w jezyku angielskim
] wykorzystaniem jezyka naukowego i specjalistycznej terminologii z zakresu biologii,
ELRWHFKQRORJLL L RFKURQ\ SUJ\URG\

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samoksztalcenia 1 systematycznego uzupelniania

Ziedzy naukowej; dostrzegania 1 oceny wspolczesnego zagrozenia ekosystemow.

]JDNUHV



Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.
SURMHNW EDRGRBRMRZ\

Cel ksztalcenia: 1D S R]Q P fadaddmi przygotowania i realizacji projektow badawczo
rozwojowych zwigzanych z wybranymi inicjatywami w zakresie biologii.

Tresci merytoryczne B J\JRWRZDQLH ZQLRYV kepceS tdiRhbiédtddd RrAdhth R P
L SUDFRZQLND Z SUR khtdhia lprdjektehVyV dthiktiyHpddjedtoyB) kierownik
projektu, przywodztwo, zy FLH SURMMHNWIRZDQLH SODQRZDQLH UHDOL
L] D P\ N D @diuh pMypadkéw — doswiadczenia, praktyka.
Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD L zhsdy ¥ueizddia zespotu projektowego i role menadzera projektu;
procesy zwigzane z zarzadzaniem projektem; zasady sporzadzania wnioskéw projektowych
ltransferu wiedzy, pomystu 1 technologii do przemystu

Umiejetnosci S R W Wdplhhowa¢ projekt badawczo UR]JZRMRZ\ GOD GRZROQHM
Z zakresie biologii; opracowac karte 1 harmonogram projektu; okresli¢ priorytety projektowe.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do) pracy w zespole; uczenia si¢ samodzielnie w sposob
ukierunkowany; wspolpracy w procesie przygotowania projektu i przyjmowania roznych rél
RUJDQL]J]DF\MQ\FK Z JUXSLH SURMHNWRZHM

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

Przedsi¢biorczo$¢

Cel ksztalcenia: Nztalcenie postaw przedsiebiorczychoraz |DSR]QDQLH ] | DVDGDPL RU
i prowadzenia wilasnej dziatalnosci gospodarczej; wskazanie mozliwosci praktycznego
zastosowania wzorcow, strategii i sposobow do nasladowania w warunkach wolnej gospodarki
rynkowej 1 wyksztatlcenie umiejetnosci realnej oceny sytuacji niosacej ze soba ryzyko.

Tresci merytoryczne: pojgcia przedsiebiorca, przedsigbiorczos¢, przedsiebiorstwo; zarzadzanie
przedsiebiorstwem; typy przedsiebiorstw; cechy R W R F ] HyQILAicia przedsiebiorstwa,
IRUP\ R UJD QiaybefpidddQeRiorstw; istota kapitatu intelektualnego; innowacyjnosc
jako podstawa rozwoju przedsigbiorstwa.

Efekty uczenia sig:

:LHG]D ]QD L IRGXMMIHZRZH IR U P \pritvideJdooQdd}dnik keI Rosci
JRVSRGDUF]HM FANO R U\J brgahijdoiF \va€y\ wlL praeBsighitorstwie;

Z\N R U]\ HMMefod) dnalizy statystycznej i finansowej; zasady konstruowania planow
przedsiewzigcia gospodarczego.

Umiejetnosci  (potrafi): planowa¢ 1 analizowa¢ ekonomicznie s$rodowisko zadaniowe
przedsigbiorstwa oraz planowa¢ wykonawstwo wedlug cyklu organizacyjnego
Zprzedsigbiorstwie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego i krytycznego uzupetniania wiedzy
lumiejetnosci  rozszerzone o wymiar interdyscyplinarny zwigzany z rozwojem
przedsiebiorstwa.

) R Wrowadzenia zajec: wyktad \

, » GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

OHWRGRORJLD QDXN SU]J\URGQLF]\FK
Cel ksztalcenia: poznanie 1 zrozumienie filozoficznych uwarunkowan wiedzy przyrodniczej;
SRGVWDZ WHRULL SR]QDQLD ]DJDG QL hhGkL, feork Lpbdazah VW U XN
PHWRGRORJLF]Q\FK Z QDXNDFK SUJ\URGQLF]J\FK SUDZ ORJL
przyrodniczych; ksztatcenie nawyku interpretacji zjawisk przyrodniczych na podstawie
logicznej analizy danych empirycznych; rozwijanie umiejetnosci krytycznej analizy pogladow
QDXNRZ\FK
Tresci merytoryczne: Zprowadzenie do teorii poznania; spor o uniwersalia, realizm pojeciowy
skrajny i umiarkowany; spor o istnienie typow ontologicznych; zagadnienie prawdy, koncepcje



i kryteria prawdy; porzadek argumentacyjny wnauce LQWHUSUHWDFMD X]DVDGQLI
IHQRPHQ QDXNL GHILQLFMH VWUXNWXUD L IXQNFMD QD.:
klasyfikacji nauk; systemowy obraz $wiata, nauki systemowe, cechy systemow naturalnych;

rodzaje pytan, anarchizm metodologiczny; wyjasnianie i jego typy; nauka jako dziatalnos¢

modelujgca rzeczywistos¢; zagadnienie rozwoju nauki; podstawowe reguty logiki formalnej;

zagadnienie prawdy; procedury badawcze 1 powigzania metodologiczne w naukach
SUJ\URGQLF]\FK Z ELRORJLL NRQWURZHUVMD HZXROXFMRQ
jako podejscie metodologiczne w badaniach biologicznych; problem demarkacji — jezyk,

P H W R4subki poczatkowe, prawa uniwersalne, hipotezy, uznawanie; kryterium falsyfikacji,
G\WNXVMD QDXNRZD

Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]1QD L IRGXMWMDHZ\ WHRULL SR]QDQLD ]DVDG\ PHWRGH
strukture 1 funkcje nauki, zagadnienie rozwoju nauki, pojecie nauki jako dziatalnosci

modelujace] rzeczywistos¢, procedury badawcze i1 powigzania metodologiczne w naukach
SUJ\URGQLF]\#&ldgii; @znikel podejscia redukcjonistycznego i holistycznego

Zmetodologii badan biologicznych; problemy badawcze z pogranicza nauk biologicznych,

ktére wymagaja zastosowania zaawansowanych narzedzi nauk S$cistych; ztozonos¢ zjawisk

lprocesow zachodzacych Z SUJ\URG]LH QDMLVWRWQLHMV]H NLHUXQNL
Umiejemosci (potrafi): stosowa¢ poznane zasady metodologii nauki w pracach zakresu nauk
przyrodniczych; zbiera¢ i interpretowaé dane empiryczne 1 na ich podstawie formutowaé

R G S R Z Lwhies®i L gthnowac, prowadzi¢ i wykonywac badania naukowe z zakresu nauk
przyrodniczych; przygotowac i przedstawi¢ uzyskane wyniki; prowadzi¢ dyskusje naukowe 1

wycigga¢ odpowiednie wnioski; krytycznie analizowa¢ poglady naukowe.
Kompetencje spoleczne (jest gotéw do): statego przyswajania i aktualizowania wiedzy

wynikajacej z rozwoju nauki; rzetelnej 1 krytycznej oceny wilasnych oraz innych dokonan

naukowych; wspdtpracy w zespole celem realizacji okreslonego zadania
Forma prowadzenia zaje¢: wyktady ¢wiczenia

., ,GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
%LRORJLD UR]JZRMX

Cel ksztalcenia: poznanie etapow rozwoju embrionalnego i larwalnego zwierzat; wykazanie
jego jednolitosci 1 zarazem roznorodnosci oraz mechanizmow kontroli tych proceséw; SR]QDQLH
E X G R ZfunKcji organéw generatywnych roslin nago L RNU\WRQDVLHQQ\FK Sl
zapoznanie si¢ z przebiegiem procesOw zwigzanych z wyksztatcaniem meskich 1 zenskich
gametofitdw, procesami zapylenia i zaptodnienia oraz rozwojem zarodka roslin nasiennych.
Trescim H U\ W R UHstotiQbladdan embriologicznych; ewolucyjne znaczenie rozmnazania si¢
zwierzat; strategie gromadzenia RNA w komorkach jajowych zwierzat podczas oogenezy; typy
oogenezy, rodzaje komorek jajowych; budowa gonady meskiej i przebieg spermatogenezy
Xwybranych grup zwierzat, sposoby 1 znaczenie kapacytacji; zaptodnienie 1 reakcja
akrosomowa; blok przeciwko polispermii; ekspresja genomu matczynego 1 aktywacja genow
]JDURGND EUX]|&d&dY D @dzbje; mechanizmy roznicowania komoérkowego;

J D VaydJiXn@dchanizmy ruchow morfogenetycznych; przebieg rozwoju wybranych grup
zwierzat bezkregowych 1 kregowych: jezowcow, owaddw, ryb, ptazow, ptakow i1 ssakow;
praktyczne zastosowanie osiagnig¢ wspolczesnej embriologii  (przyktady);, EXGRZD
lzroznicowanie organow generatywnych u roslin nagozalazkowych; rozwdj mikrosporocytéw

1 gametofitu meskiego; budowa zalgzkow 1 rozwdj gametofitu zenskiego, zaptodnienie i rozwoj

] D U Rr&lish Bagozalazkowych; reproduktywny wierzchotek wzrostu pedu okrytonasiennych;

P H F KbyQmorfogenezy w generatywnym wierzchotku wzrostu pedu roslin kwiatowych,;
indukcja 1 morfogeneza kwiatu okrytozalagzkowych; inicjowanie zawiazkéw kwiatostanowych

L NZLDWRZ\FK NRQWUROD medRRIUABCI ABUGDE);, NZAMoDRMrek



P DFLHU]\kipbr KmEskiego gametofitu; czynniki warunkujace prawidtowy przebieg
mikrosporogenezy; etapy roznicowania si¢ 1 funkcje tapetum pylnikowego, zalazek jako

aktywny partner w procesie podwojnego zaptodnienia u roslin nasiennych (rozwoj
LGRMU]HZD Qu# zaRBikdN W stadium receptywnosci), interakcja gametofitow

Lwybiodrcze zaptodnienie, kategorie apomiksji; rozwdj i typologia woreczka zalazkowego

Xroslin kwiatowych; zaptodnienie i rozwoj zarodka zygotycznego — VWDGLD UR]JZRMR
zarodkow.

(ITHNW\ o6E]JHQL

:LHG]D ]QD L etdfy p¥oPekuHzametogenezy, zaplemnienie i zaptodnienie; rozwoj

zarodkowy 1 larwalny wybranych grup zwierzat bezkregowych i1 kregowych; mechanizmy

rozwoju zwierzat, procesy embriologiczne roslin nasiennych; organy rozmnazania
generatywnego roslin nasiennych; procesy fizjologiczne zwigzane z efektywnym zapyleniem

lpodwojnym zaptodnieniem u roslin kwiatowych.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznaé etapy rozwoju wybranych grup zwierzat; interpretowac
mechanizmy regulacji proceséw rozwojowych; zastosowa¢ nowoczesne WHFKQLNL GR EDG
Lrejestrowania procesOw embriologicznych u roslin nasiennych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): statego aktualizowania wiedzy z zakresu biologii

rozwoju; postepowania etycznego w pracy dotyczacej rozwoju zwierzat 1 czlowieka,
wspoltdziatania i pracy w grupie dazac do realizacji okreslonego zadania

Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

Biologia zachowania si¢ zwierzat

Cel ksztalcenia: zapoznanie z aktualnym stanem wiedzy dotyczacej badania 1 interpretacji

zachowan zwierzat; klasyfikacja zachowania si¢ zwierzat; powigzania pomiedzy ekologia,

ewolucja 1 zachowaniem sie zwierzat, czynniki ksztaltujace zachowanie; wyrobienie

umiejetnosci planowania, prowadzenia i opracowywania wynikéw badan terenowych.

Tresci merytorycz Q:Hzachowanie jako przedmiot badan; srodowiskowe 1 ewolucyjne
zréznicowanie zachowan; kontrola i organizacja zachowania si¢ zwierzat; czynnosci ruchowe;
optymalizacja kosztéw zerowania; strategie rozrodcze samic i samcow; opieka rodzicielska;
przeciwdzialanie ryzyku drapieznictwa; zachowania altruistyczne; uczenie si¢ w S$wiecie

zwierzat, porozumiewanie si¢ zwierzat sygnaty a jezyk.

Efekty uczenia sig:

:LHG]D ]QD L rbiRe] ®ofly Hachowania si¢ zwierzat w kontekscie czynnosci

zyciowych organizacj¢ i mechanizmy kontroli zachowania zréznicowanie zachowania si¢

zwierzat w zaleznosci od zroznicowania srodowiska SRGVWDZRZH PHWRG\ EDGDQLI
si¢ zwierzat.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowaé zjawiska zachodzace w populacjach, bioce Q R]D F K
analizowa¢ zwigzki procesow ekologicznych z mechanizmami i strategia zachowania si¢

zwierzat postugiwaé si¢ prostymi metodami badawczymi w poznawaniu zachowania si¢

zwierzat.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): UHVSHNWRZDQLD |DWORYV KH@NK]BRK
zwierzat.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

(NRORJLD HZROXF\MQD

Cel ksztalcenia: zrozumienie zagadnien z pogranicza ekologii, ewolucji i etologii dotyczacych

wzajemnie powigzanych procesow ewolucyjnych i ekologicznych, ktérym ulegajg organizmy

zywe w zmieniajacych si¢ nieprzewidywalnych warunkach srodowiskowych; zrozumienie
roznorodnosci strategii zyciowych gatunkéw; postugiwanie si¢ modelami graficznymi
LPDWHPDW\F]Q\PL GR RSLVX |[MDZLVN ] IDNUHVX HNRORJLL t
Trescim H U\ W R:dddto@vytwanie sie do srodowiska poprzez zmiany ewolucyjne— F]\Q QL N
bezposredni i XOW\PDW\ZQ\ GRERUX QDWXUDOQHJIER zweS#\PDOL]D



podejmuja decyzje? — reguta wartosci skrajnej 1 zmienno$¢ jako sposob optymalizacj L WMWWHJLD
HZROXF\MQLH WWRELD QIDHU NRQNXUHRQFRMO®XAM DN RRR P L DO
DIDFKRZDQLD DO WOWIUKPI® Hez spokrewnienia; bk wyewoluowato
pasozytnictwo legowe?; konkurencja o | D V R-Ellaczego warto zy¢ w grupie? - HRQRPLND
obrony zasobow; dobor piciowy 1 ewolucja systemow rozrodczych (reguta Batemana, hipoteza
Czerwonej Krolowej, strategie rozrodcze plci, sygnalizacja i ocena jakosci partnera, opieka nad
SRWRPVWZHP DOWHUQDW\ZQH VWUDW HRI\WMQWIRRGEBIR/G F]|H
ewolucja strategii zyciowych; ewolucja 1 wartos¢ adaptacyjna skladowych behawioruy;
rytualizacja zachowan; ewolucja ksztattowania si¢ sygnatow — sygnaty komunikacyjne a jezyk.
Efekty uczenia sig:
'LHG]D ]1QD L URJRBIOH Hrghick ekolSdR J ewolucji; zwiazki zachodzace
pomigdzy wystepowaniem, rozmieszczeniem i dynamika liczebnosci organizmow a strategiami
zyciowymi gatunkow, ich nisza ekologiczng oraz w przypadku zwierzat zachowaniem sig;
teoretyczne podstawy wyjasniajace ewolucje roznorodnosci zachowan i strategii zyciowych
organizmow w zmieniajacych si¢ warunkach $rodowiskowych; zastosowanie badan
PROHNXODUQ\FK Z HNRORJLL HZROXF\MQHM
Umiejemosci (potrafi) analizowa¢ zagadnienia z pogranicza ekologii 1 ewolucji; postugiwaé
si¢ modelami graficznymi i matematycznymi do opisu zjawisk z zakresu ekologii ewolucyjnej;
planowa¢ 1 przeprowadza¢ proste doswiadczenia z zakresu ekologii ewolucyjnej oraz
interpretowac¢ wyniki 1 wyciaga¢ wnioski
Kompetencje spoleczne (jest gotow do) uznawania znaczenia wiedzy w zakresie powigzanych
aspektéw dyscypliny nauk biologicznych i1 innych dziedzin w rozwigzywaniu probleméw
WHRUHW \Bty4adydh ztozonosci zjawisk biologicznych (powigzanych procesow
HZROXF\MQ\FK L HNRORJLF]JQ\FK
Forma prowadzenia zaje¢: wyktady ¢wiczenia

Metabolity grzybow i roslin
Cel ksztalcenia: poglebienie wiedzy w zakresie podstawowych metabolitow pierwotnych
L®znanie przyktadow waznych wtornych metabolitéw grzybow 1 roélin, a takze zarysow drog
enzymatycznych prowadzacych do biosyntezy tych substancji; zrozumienie znaczenia
metabolizmu wtérnego w fizjologii 1 ekofizjologii grzybow 1 roslin, ksztattowaniu sig¢
potencjalu adaptacyjnego tych organizmow oraz ich ewentualnych biotechnologicznych
zastosowan
Tresci merytoryczne: podstawy metabolomu grzybdw i roslin, metody analizy metabolomow,
SRGVWDZ\ PHW D h&@iRa) HidhfihhtNine stosowane w celu identyfikacji
genow warunkujacych wytwarzanie wtornych metabolitow korzysci 1 zagrozenia wynikajace
z obecnosci bioaktywnych wtornych metabolitéw w §rodowisku 1 zywnosci cztowieka.
Efekty uczenia sig:
'LHG]D ]QD Db: tdzRgrddRokH struktur chemicznych 1 wilasciwosci wtdrnych
metabolitow SRGVWDZ\ PHWDERORPLNL zakadyP &halNzD wterayeé&hJ HQRP LI
metabolitow 1 metabologenomow.
Umiejemosci (potrafi) poglebia¢ oraz zastosowaé nabytg wiedze z zakresu metabolomiki
Lmetabologenomiki oraz metod analizy wtoérnych metabolitow i metabologenomow.
Kompetencje spofleczne (jest gotéow do) pracy 1 wspoOtpracy w grupie, wykazujac
odpowiedzialnos¢ 1 krytyczne spojrzenie w danym obszarze badan, poszerzania wiedzy
Zoparciu o aktualng literatur¢ naukowa.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

SUDBEDSORPRZD



Cel ksztalcenia: opracowanie koncepcji, hipotezy 1 metodologii projektowanych badan;
przeprowadzenie badan i opracowanie uzyskanych wynikdéw; przygotowanie manuskryptu
SUDF\ PDIJLRWHUYWLHRMWRZDQLH GR MHM SUH]J]HQWDFML SRC
Tresci P HU\W R UprkypQdwanie koncepcji pracy i przyjecie hipotez badawczych;
zgromadzenie zrodel naukowych w zakresie realizowanej problematyki badawczej;
opracowanie zalozen metodycznych planowanych badan, przeprowadzenie badan
pilotazowych.
(IHNW\ Xse]HQLD
:LHG]D ]JQD L W pdbgh§tirohyh zakresie problematyke dotyczaca nauk Scistych
LSU]J\URG Q hdzyhhkjca na opis i wyjasnienie ztozonych procesow i zjawisk
zachodzacych w przyrodzie stanowigcych przedmiot realizowanych badan; prawo autorskie
lzasady ochrony wtasnosci przemystowejw |[DNUHVLH ELRORJLL
Umiejetnosci (potrafi): planowac i prowadzic SUDFH EDGDZF]H Z ZDUXQNDFK O
lterenowych oraz przygotowaé ekspertyzy przyrodnicze; stosowaé zaawansowane techniki
lnarzedzia badawcze wykorzystywane w biologii; dobiera¢ wlasciwie materiaty
bibliograficzne z dostepnych zrodet informacji; stosowac zaawansowane metody statystyczne
w interpretacji wynikow badan.
Kompetencje spoleczne (jest gotowy do): podnoszenia swoich kwalifikacji w formie ksztatcenia
ustawicznego: formalnego i nieformalnego; samodzielnego rozwijania wtasnych umiejetnosci
zawodowych; uczenia si¢ przez cate zycie.
Forma prowadzenia zaje¢  SUBF®PORPRZD

SUDBDSORPRZD
& HO NevihWdpracowanie koncepcji, hipotezy i metodologii projektowanych badan;
przeprowadzenie badan i opracowanie uzyskanych wynikdéw; przygotowanie manuskryptu
SUDF\ PDJLR WM US/N]LHRMVREZ HIM SUHIHQWDFML SRGF]DV HJ]L
Tresci merytoryczne: realizacja czesci badawczej pracy w oparciu o zaawansowane techniki
Inarzedzia badawcze; analiza 1 opracowanie wynikow badan z wykorzystaniem metod
informatycznych; okreslenie struktur\ PDQXVNU\SWX SUDF\
Efekty uczenia sig:
'LHG]D QD L W pbghtirohyth zakresie problematyke dotyczaca nauk scistych
LSU]J\URG Q hdzhkjca na opis i wyjasnienie ztozonych proceséw 1 zjawisk
zachodzacych w przyrodzie, stanowigcych przedmiot realizowanych badan; prawo autorskie
lzasady ochrony wtasnosci przemystowejw [ DNUHVLH ELRORJLL
Umiejetnosci (potrafi): planowac i prowadzic SUDFH EDGDZF]H Z ZDUXQNDFK O
lterenowych oraz przygotowaé ekspertyzy przyrodnicze; stosowaé zaawansowane techniki
lnarzedzia badawcze wykorzystywane w biologii; dobiera¢ wlasciwie materiaty
bibliograficzne z dostepnych zrodet informacji; stosowac zaawansowane metody statystyczne
w interpretacji wynikow badan
Kompetencje spoleczne (jest gotowy do): podnoszenia swoich kwalifikacji w formie ksztatcenia
XVWDZLF]QHJR IRUPDOQHJR L HYIEBR RZQRRD (FHKI RjetdiP RG] LHC
] D Z R G R&iczenia si¢ przez cale zycie
Forma prowadzenia zaje¢  SUBF®PORPRZD

SUDBDSORPRZD
Cel ksztalcenia: opracowanie koncepcji, hipotezy 1 metodologii projektowanych badan;
przeprowadzenie badan i opracowanie uzyskanych wynikdéw; przygotowanie manuskryptu
SUDF\ PDJLRWMHUSW]\ HRBMVERREZ DAHIMH SUHIHQWDFML SRGF]DV HJ]I
Tresci merytory FIQBUJ\JRWRZDQLH PDQXVNU\SWX SUDF\ R®ILVWHU
GR MHM SUHIHQWDFML SRGF]DV HJ]DPLQX G\SORPRZHJR

Efekty uczenia sig:



:LHG]D ]J]QD L W pbgh§tiRohyh zakresie problematyke dotyczaca nauk Scistych
LSU]J\URG Q hdzyhhkjca na opis i wyjasnienie ztozonych procesow i zjawisk

zachodzacych w przyrodzie, stanowigcych przedmiot realizowanych badan; prawo autorskie

lzasady ochrony wtasnosci przemystowejw |[DNUHVLH ELRORJLL

Umiejetnosci (potrafi): planowac i prowadzic SUDFH EDGDZF]H Z ZDUXQNDFK O
lterenowych oraz przygotowaé ekspertyzy przyrodnicze; stosowaé zaawansowane techniki

lnarzedzia badawcze wykorzystywane w biologii; dobiera¢ wlasciwie materiaty
bibliograficzne z dostepnych zrodet informacji; stosowac zaawansowane metody statystyczne

w interpretacji wynikow badan
Kompetencje spoleczne (jest gotowy do): podnoszenia swoich kwalifikacji w formie ksztatcenia
XVWDZLF]QHJR IRUPDOQHJR L HYIBR RZQRRD (FHhRjetMdiPRG]LHC
] D Z R G R&iczenia si¢ przez cale zycie
Forma prowadzenia zaje¢  SUBF®PORPRZD

6HPLQDGLX®RP,RZH

& HeQralcenia: ksztattowanie umiejetnosci pisania pracy magisterskiej, doboru RGSRZLHGQLFK
technik eksperymentalnych 1 prawidlowego planowania doswiadczen, ksztaltowanie

umiejetnosci stawiania hipotez naukowych.

Tresci merytoryczne VW UXNWXUD $NDHM MDOMNRWSHUD F\ QDXNRZHM N
magisterskiej, przygotowanie dokumentacji i prezentacja wynikow pracy magisterskiej;
przygotowanie i analiza indywidualnych koncepcji badawczych studentow - SUJHGVWDZLHQL
ZIRUPLH SUH]HQW D F MRbr i eo@i WH optih(al1z4ej@vi dinleth peowadzonych

badan laboratoryjnych 1 terenowych — prezentacje 1 dyskusja, wybor materialu badawczego
umozliwiajacego weryfikacje hipotez naukowych 1 realizacj¢ zadan badawczych, QD XN D
VWDZLDQLD KLSRW Hdiu@ Dtasie Rty adaAvcReS D
Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD L WDRX®LBU]J\JRWRZ\ZDQLD SUDF\ PDJLVWHUVNL
NRQVWUXNFMD SUDF\ |DVDG\ GRERUX PHWRG EDGDZF]\
LPROHNXO DU Q\F Kmat&@i¥bDwaamhéhb&lah ¥aboratoryjnych i terenowych.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowac 1 uzasadni¢ indywidulany SODQ EDGDZF]\ Z UDP
UHDOL]JRZDQHM S U DoFrmul&acI hipddééH ndukdve Hibkona¢ doboru metody

badawcze) umozliwiajacej weryfikacje hipotez naukowych.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): SRV]HU]JHQLD ZLHG]\ ] ]DNUHVX
Iprzestrzegania zasad etyki oraz uznawania prawa wtasnosci intelektualne;j.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

6HPLQDGLX®RP,RZH

& HeQralcenia: ksztattowanie umiejetnosci pisania pracy magisterskiej, doboru RGSRZLHGQLFK
technik eksperymentalnych 1 prawidlowego planowania doswiadczen, ksztaltowanie

umiejetnosci  korzystania z rdéznych baz danych, z réznych zrodel, w tym prac

HNYV S H UnRIH @riwddydowych RUNU\WI\F]QHM LFK RFHQ\

Tresci merytoryczne: S U H]H QspodotfoM Rromadzenia Z\NRU]J\VWDQLD L F\WI
literatury, prezentacja najczesciej wykorzystywanych baz danych w zakresie nauk
biologicznych i praktyczne zajecia umozliwiajace nauke korzystania z réznych baz danych, Z

W\ Bvyszukiwanie 1 wybdr piSmiennictwa w ramach realizowaQHJR WHPDWX SUI
magisterskiej; analiza sposobow prezentacji wynikéw badan — jak najefektowniej przedstawic

wyniki badan; dyskusja nad zasadnosciag doboru literatury do realizowanego w ramach pracy
PDJLVWHUVNLHM W-HPDHY X B/ [N B PLY B WINPXAMVAWLID O Q

Efekty uczenia sig:



'LHG]D ]QD L DRIXBDHY\W&]DMH SXEOLND/MRRLY RDXSRAVAR W I
wynikow badan laboratoryjnych i molekularnych.

Umiejetnosci (potrafi): wyszuka¢ z dostepnych zrodet informacji EL R O R J L fythQeHi$tet Z
HOHNWURQNB]JQQEWHUDWXU\ Z UDPDFK UH Du2akadRigdot@HM SUDF
O L W Hptdpgdtottdjic prezentacje i dyskusje czytaé ze zrozumieniem naukowe teksty

biologiczne w jezyku polskim i teksty naukowe w jezyku angielskim; w sposéb przystepny

przedstawi¢ podstawowe fakty dokonaé syntezy danych pochodzacych z réznych zrodet

Lwycigga¢ na tej podstawie wnioski.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): SRV]HU]JHQLD ZLHG]\ ] ]J]DNUHVX
LS U] HV W Waskl DK drd2 uznawania prawa wlasnosci intelektualne;j.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

6HPLQDGLX®RP,RZH

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie umiejetnosci pisania pracy magisterskiej, umiejetnosci

prezentacji zatozen 1 celow pracy.

Tresci P HU\W R UiBkgptpwhnie i przedstawienie przez studentow Z IRUPLH SUH]HQWLC
koncepcyjnej 1 doswiadczalnej czesci pracy magisterskiej obejmujacej: cel badan, hipotezy

badawcze, charakterystyke materiatow/badanych préb 1 zastosowanych metod badawczy F K
Szedstawienie 1 analiza uzyskanych wstepnych wynikow badan; Gskusja nad zasadnoscia

podjetych w ramach pracy magisterskiej tematow i przedstawionych zalozen R UAastosowana

metodyka badawczg.
Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD L 1DR/X®BL bslywahia wystapien naukowych; zasady ochrony

wiasnosci intelektualnej; strukture pracy magisterskiej.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowac 1 zaprezentowa¢ w sposob jasny i zrozumialy zatozenia,

cele 1 wyniki swojej pracy magisterskiej w jezyku polskim; pracowa¢ samodzielnie
Lwspotpracowaé w grupie.
Kompetencje spofeczne (jest gotow do): SRV]HU]JHQLD ZLHG]\ ] ]DNUHVX
Iprzestrzegania zasad etyki oraz uznawania prawa wlasnosci intelektualne;j.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

6HPLQDGLX®GRPRZH

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie umiejetnosci prezentowania wynikdéw badan 1 argumentowania

Z G \V Nukigjethosci wystapien ustnych w jezyku polskim

Tresci merytoryczne: przebieg egzaminu dyplomowego zgodnie z procedura dyplomowania

]DVDG\ NRQVWUXRZDQLD Z\SRZLHG]L SRGF{INHBYWBEZOQKQGE
prawidlowe] struktury prezentacji zawierajace] tezy pracy magisterskiej (na wybranych

przyktadach); dyskusja uzyskanych wynikéw badan studentéw w odniesieniu do dostepnych

danych literaturowych i wspotczesnych osiggnie¢ nauk biologicznych w |DNUHVLH ELROR.

rozwijanie umiejetnosci  formulowania wnioskow — przygotowywanie wnioskow
] wykonanych badan i formutowanie wypowiedzi na temat realizacji celow.
Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]1QD L ORRHFHGXU\ HJ]DPLQX G\SORRRYWIRKRZDQWV
Z\SRZLHG]L SRGF]DV HJ]DPL@rXvidi&aS GtRIURZ rdientacji
PXOWLP H&wviejere) tddM SUJ\NIJRWRBAUDFNMDILVWHUVNLHM

Umiejetmosci (potrafi): przygotowac 1 zaprezentowac w sposob jasny i zrozumialy prezentacje

zawierajaca tezy pracy magisterskiej formutowaé wnioski z wykonanych badan; postugiwac

si¢ jezykiem naukowym w dyskusjach seminaryjnych.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): SRV]HU]JHQLD ZLHG]\ ] ]DNUHVX
Iprzestrzegania zasad etyki oraz uznawania prawa wlasnosci intelektualne;j.



Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.
6WDW\VW\ND Z ELRORJLL
Cel ksztalcenia: ]|DSR]QDQLH ] |DDZDQVRZDQ\PL WHBQHBWLR]Q\P
VW D W\ VibyEi¢ Qridigtnosci DQDOL]\ OLQLRZHM L QLHOLQLRZHM GBD
SURJUDPX 6WDWLVWLFD
Tresci merytoryczne NV W D W\V W\ N DWLHMVGAXRIZD IQ-QdEkt&dl SriRelvidil osowe;j
- FHQWUDOQH WZLHUG]H Q Wdibsciy) teByQ hompdddasty dvhiok® Whasty] J R
sferycznosci— |DVDG\ VWRVRZDQLD Z DQDOL]LH OLQLREGWW DR\D OL
metodyczne, ogdlne modele liniowe (ANOVA, ANCOVA, MANOVA, MANCOVA -
NODVAILNDFMBORMRLEOHIDW\ZQH WHNWWRZFEFDQHH QYWHNWIDUBRVW K
korelacji 1 og6lne modele regresji - UHJUHVMD SURVWD UHJUHVMD ZLHORI
zasady prezentacji wynikow analiz.
Efekty uczenia sig:
'LHG]D ]QD LrdkRtdtXs®kikhko narzedzia badawczegowna XNDFK ELRORJLF]Q\
WHRUHW\F]QH SRGVWDZ\ DQDOL]\ OLQLRZHM L QLHOLQLRZ:
Zréznych uktadach doswiadczalnych); zasady analizy powigzania zmiennych ilosciowych;
WHVW\ VWDW\VW\F]QH GR WHEMNGRYARQWHK VWDZLDQ\FK KLSRW
Umiejemosci (potrafi) stosowa¢ wiasciwe metody statystyczne dla testowania stawianych
KLSRWH] E D Gd&ngdh kFa#acK doswiadczalnych; przeprowadzi¢ analize zalozen dla
IXQNFML WHVWRZ\FK VWRVRZDQ\FK Z DRIV I pddstivleQLRZH M
estymacji punktowe] i przedziatowej; analizowa¢ i prezentowal dane pomiarowe zgodnie
] zasadami statystyki matematycznej; postugiwaé sie w analizach statystycznych programem
6WDWLVWLFD
Kompetencje spoleczne (jest gotow do) SU]JHVWQLB []DVDG ZQLRVNRZDQLD
ZEDGDQLDFK QDXNRZ\FK
Forma prowadzenia zaje¢: wyktady ¢wiczenia
THFKQRORJLH F\IU\]DFML GDQ\FK ELRORJLF]Q\FK
Cel ksztafcenia: przedstawienie mozliwosci 1 technologii wprowadzania danych biologicznych
G Rystemow cyfrowych, ich przetwarzania, gromadzenia, analizy oraz wnioskowania na
podstawie danych cyfrowych o wilasciwosciach 1 cechach ukladow biologicznych
LELRWHFKQRORJLF]Q\FK
Tresci merytoryczne: podstawy obstugi systemu Linux, w tym obstuga systemu z listy komend,
instalowanie i obsluga oprogramowania GLJLWDOL]DFMD GD@BKHWIZROQRDQER
F\IURZH L DQDOL]D GDQ\FK ELRONddifaliQvEidgarde WRiddkdlwH F\IUR.
ELROQRJIEK | GDQ\FK F\IURZ\FK
Efekty uczenia sig:
'LHG]D ]J]QD L: tRefXP inFbrmatyczne umozliwiajace digitalizacje danych
ELRORJLF]Q\FK SRGVWDZRZH F\IURZH IRUPDW\ GDQ\FK ELI
obstugi systemu operacyjnego zlisty NRPHQG
Umiejetnosci (potrafi): prowadzi¢ selekcje 1 gromadzi¢ dane biologiczne w formie cyfrowej;
stosowac techniki 1 narzedzia informatyczne do cyfryzacji danych biologicznych; poruszac si¢
w systemie operacyjnym Linux, w tym za pomoca listy komend; przeprowadzi¢ podstawowe
DQDOL]\ GDQ\FK ELRORJLF]Q\FK Z VA\VWHPLH 5
Kompetencje spoleczne (jest gotow do) organizowania wihasnej nauki; pracy w grupie
przyjmujac rozne role; stalego zglebiania wiedzy w dziedzinie digitalizacji danych
ELRORJLF]Q\FK
)RUP D &hkdhazZajec: cwiczenia.
SUJHGPLRW GR BetkRgdwce i kregowce chronione i zagrozone —
UR]SR]QDZDQLH ELRORJLD RFKURQD PRQLWRULQJ



Cel ksztalcenia: S R ] Q BHgphibhych i zagrozonych gatunkow bezkregowcow Lkregowcow

w Polsce 1 na $wiecie w zakresie cech identyfikacyjnych, biologii, wymagan siedliskowych,
stanu populacji w zasiegu wystepowania S R ] Q Rafrésii efektow podejmowanych dziatan
RFKUR Q Q\ érliguR&p&ramé z programami ochrony obszaréw chronionych, raportami
oddziatywania na srodowisko; poznanie uregulowan prawnych ochron \

Tresci merytoryczne: FHFK\ FKDUDNWHU\V W \Z [AH) X QUNGIHRKWR D{NHDFEONMQD F

terenowych gatunkow bezkregowcdw 1 kregowcow objetych ochrong prawng i zagrozonych

wyginieciem w Polsce 1 na $wiecie; preferencje siedliskowe i cechy biologii wybranych

gatunkow chronionych 1 =zagrozonych bezkregowcow 1 kregowcodw FKDUDNWHU\VW
LXZD U X Q N &ekpvidst) podejmowanych dziatan ochronnych (przyktady sukceséw
Iporazek); wptyw gospodarki na srodowisko, raporty oddziatywania; pozyskiwanie materiatéw
faunistycznych 1 sporzadzanie dokumentacji w terenie.

Efekty uczenia sig:

:LHG]D ]QD L 3dtReing RPuligHdane z ochrong gatunkowa bezkregowcow i kregowcow

gatunki chronione i zagrozone, ich wymagania srodowiskowe oraz wyb UDQH DVSHNW\ ELR
oraz uwarunkowania i czynniki wpltywajace na koniecznos$¢ ich ochrony; zasoby zwierzat

bezkregowych i krego Z\ F K Polsce i na $wiecie, w tym gatunki chronione i zagrozone;
koniecznos¢ podejmowania i1 formy dziatan ochronnych; problemy ochrony przyrody.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowaé uregulowania prawne dotyczace ochrony zwierzat;
zaprezentowac¢, omawiac¢ 1 dyskutowa¢ problemy dotyczace bezkregowcow 1 kregowcow
FKUR Q L RgdbrKclloraz formy mozliwych dziatan ochronnych; prowadzi¢ obserwacje
zwierzat w Srodowisku; poprawnie wykorzystywac literature naukowa; postugiwaé sie
V S Hikt\zdym jezykiem naukowym; pracowaé w zespole, przyjmujac roznorodne role
lokresla¢ priorytety.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykorzystania jezyka specjalistycznego
Zpodejmowanych dyskusjach na temat bezkregowcéw 1 kregowcow FKURQLRQ\FK
L] Brozonych w Polsce i na sSwiecie; podnoszenia kompetencji zawodowych i rozwoju
personalnego; statego aktualizowania wiedzy z zakresu biologii.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklady ¢Ewiczenia.

SUJHGPLRW GR Z\ERUX (QWRPRORJLD

Cel ksztalcenia: zapoznanie z ewolucja owadow, niektdérymi aspektami budowy, rozwoju,
ekologii i systematyki owaddw oraz zagrozeniami i ochrong; nabycie umiejetnosci R]QDF]D QLD
lrozpoznawania wybranych rzedéw owadow.

Tresci merytoryczne: pochodzenie owadow — przeglad hipotez, miejsce owadow
Z systematyce; ogdlna budowa morfologiczna; zréznicowanie w budowie aparatoéw gebowych,
odnézy 1 skrzydel;, anatomia owadow; rodzaje pozywienia i sposoby odzywiania; rozmnazanie
1 rozw0j; cykle zyciowe owadow; behawior owadoéw; ekologia owadow, zagrozenia i ochrona,
podstawy systematyki owadow; sposoby pozyskiwania, konserwowania 1 przechowywania
owadow; zasady oznaczania; rozpoznawanie i oznaczanie wybranych przedstawicieli z rzedow:
2GRQDWD (SKHPHURSWHUD SOHFRBWRUWKRRWRSBWHUWLOL
'"HUPDSWHUD &ROHRSWHUD 7ULFKRSWHUD 1HXURSWHUD
/IHSLGRSWHUD 'LSWHUD L +\PHQRSWHUD

Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD L hip&Rdax Rdtyidzace pochodzenia owadow; systematyke owadow;
Z brane aspekty budowy owadoéw oraz fizjologii, ekologii i behawioru owadow; zasady
pozyskiwania, przechowywania i oznaczania owadow.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawaé gatunki 1 klasyfikowa¢ je do okreslonych rzedow;
postugiwac si¢ kluczami do oznaczania bezkregowcoOw; wskazaé zagrozenia wptywajace na
roznorodnos¢ biologiczng owadow wspdtpracowaé¢ Z J U X&ylwhdzujac sie z powierzonych
zadan w pracy zespotow H M



Kompetencje spoleczne (jest gotow do) odpowiedzialno$ F ka bezpieczenstwo pracy wiasnej
linnych; uzupelniania wiedzy na temat zagrozen i konsekwencji wynikajacych z utraty
roznorodnos$ci biologicznej oraz potrzeb jej ochrony.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

SUJHGPLRW G RFaihk Rddowisk miejskich

Cel ksztalcenia: zapoznanie z gatunkami zwierzat zasiedlajacych $rodowiska miejskie;
przedstawienie charakterystycznych cech populacji zwierzat synurbijnych.

Tresci merytoryczne: FKDUDNWHU\VW\A\ND HNRQWWHPRXERRMWMWIIQH L E
ogolna charakterystyka fauny miasta; wtasciwosci populacji synurbijnych; gatunki zasiedlajace
wnetrza budynkéw; przeglad 1 charakterystyka gatunkow synantropijnych: stawonogi,
migczaki, ryby, ptazy, gady, ptaki 1 ssaki; obserwacja synurbijnych gatunkéw zwierzat.

Efekty uczenia sig:

:LHG]D ]QD L bldiBgXdedpdlitych gatunkow synurbijnych; wtasciwosci populacji
zwierzat synurbijnych; procesy i zjawiska zachodzace w ekosystemach miejskich.
Umiejemosci  (potrafi): S Bwhywa¢ whasciwosci populacji  zwierzat z  terendow
zurbanizowanych i niezurbanizowanych; oceni¢ wpltyw wtasciwosci srodowiska miejskiego na
wystepowanie gatunkow zwierzat w miastach; analizowa¢ cechy adaptacyjne zwierzat
VIQXUELMQ\FK

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): SRGQRV]HQLD NZDOLILNDFML L SR
postepowania zgodnie z zasadami etyki; stosowania zasady S$cistego, opartego na danych
empirycznych; interpretowania procesOw biologicznych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklady ¢Ewiczenia.

Przedmiot do wyboru 1: Globalne zmiany $rodowiska przyrodniczego Ziemi

Cel ksztalcenia: poznanie globalnych zmian srodowiska przyrodniczego Ziemi pod wptywem
czynnikow klimatycznych i czynnikéw zwigzanych z dziatalnos$cia cztowieka w ujeciu
KLV WR U\ PBby&e nief@idsci prezentacji problemu, dyskusji i wartosciowania kierunku
zmian $rodowiska w oparciu o specjalistyczne pismiennictwo z zakresu przedmiotu.

Tresci merytoryczne: czynniki astronomiczne, atmosferyczne i1 tektoniczne ksztattujace
warunki zycia na Ziemi; klimat jako czynnik zmian $rodowiskowych; zapis zmian
klimatycznych; metody badania zmian klimatu w przesztosci (dendrochronologia,
dendrochronologia izotopowa, analiza ksztattu 1 fizjologii liscia, analiza pytku 1 spor, gatunki
jako dane posrednie, analiza zawarto$ci izotopu tlenu (18), analiza alkenowa, sktad izotopowy
wody, odwierty, pyt jako wskaznik suchego klimatu), zmiany s$rodowiska w roznych
szerokosciach geograficznych; zmiany poziomu morz, wplyw zlodowacen na zmiany
srodowiska, relikty polodowcowe i1 kserotermiczne; powstanie czlowieka rozumnego jako
czynnik zmian srodowiska przeksztatcanie srodowiska przez spotecznosci prehistoryczne
Zepokach paleolitu, mezolitu, neolitu, brazu i zelaza; udomowienie roslin 1 zwierzat jako
poczatek rolnictwa, przeksztatlcenia srodowiska Ziemi od rewolucji przemystowej: wplyw
uprzemystowienia, rozwoju rolnictwa, osadnictwa europejskiego w Afryce, Ameryce, Australii
i Nowej Zelandii, wptyw gospodarki lesnej, rekreacji 1 turystyki oraz biotechnologii na
S kkpztatcenia ekosystemow; skutki rozwoju urbanizacji, przemystu i rolnictwa: globalne
ocieplenie, zakwaszenie, zmniejszenie ozonosfery, wytwarzanie odpadoéw, utrata siedlisk
Ibioréznorodnosci, degradacja i erozja gleb, pustynnienie, eutrofizacja wod; skutk L ELRORJLF]QH
globalnego ocieplenia: zmiany zasiegOw wystepowania 1 biologii gatunkéw, zmiany
fenologiczne; wptyw zmian klimatu na zdrowie czlowieka, zmiany klimatu a zrodta energii
Ibezpieczenstwo zywnosciowe; redukcja antropogenicznych zmian klimatu — IRWRV\QWH]D
ladowa 1 morska, biopaliwa; dziatania migdzynarodowe zapobiegajace globalnym zmianom
srodowiska przyrodniczego.

Efekty uczenia sig:



'LHG]D ]1QD L chfikX Rdridkujace zycie na Ziemi; czynniki klimatyczne jako
przyczyny zmian $rodowiskowych; wskazniki zmian klimatu w przesztosci; przeksztatcenia
srodowiska pod wplywem czlowieka; skutki rozwoju przemystu rolnictwa 1 urbanizacji,
dziatania miedzynarodowe zapobiegajace globalnym zmianom $rodowiska przyrodniczego.
Umiejemosci (potrafi)  DI@dwac przeksztalcenia srodowiska przyrodniczego pod wplywem
dziatalnosci czlowieka, ocenia¢ globalne skutki rozwoju przemystu, rolnictwa 1 urbanizacji,
wskazywac¢ relikty polodowcowe 1 kserotermiczne jako $lady przeszlosci klimatycznej;
przedstawia¢ problemy zmian $rodowiska przyrodniczego Ziemi, uczestniczy¢ w dyskusji
locenia¢ kierunek zmian $rodowiskowych oraz dzialania zapobiegawcze w skali globalnej,
korzystajac ze specjalistycznego pismiennictwa, podejmowaé wspotdziatanie w pracach
zespotowych oraz inspirowac siebie 1 innych do samodzielnego pogtebiania wiedzy w zakresie
SUJHGPLRWX

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): krytyczne] oceny poziomu wiedzy wtasnej
lodbieranych tresci w zakresie globalnych zmian klimatycznych; uznawania wzajemnych
powiazan gospodarczych, spotecznych 1 przyrodniczych oraz skutkéw wptywu dziatan
czlowieka na zmiany srodowiska przyrodniczego Ziemi; odpowiedzialnosci 1 podejmowania
dziatan na rzecz $rodowiska przyrodniczego; aktywnego uczestnictwa w analizie problemu
LG\ V NV

Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

SUJHGPLRW GR Z\ERUX ODODNRORJLD
Cel ksztalcenia: poznanie cech diagnostycznych przydatnych przy oznaczaniu $§limakéw
Lmalzy wystepujacych w Polsce; poznanie biologii i gospodarczego znaczenia migczakdw.

Tresci merytoryczne: charakterystyka migczakow (systematyka, rozmieszczenie, morfologia
I X Q N FM RaguforiQpbrownawcza, ekologia, filogeneza); porownanie budowy i funkcji
zyciowych slimakéw przodoskrzelnych 1 tytoskrzelnych; przystosowanie do ladowego trybu
zycia, aktywnos$¢ dobowa 1 sezonowa, fizjologia 1 zachowanie si¢ §limakow plucodysznych;
F K DtéhySthka malzy 1 glowonogow; matze pertorodne; porownanie Monoplacophora
[Polyplacophora oraz Caudofoveata i Aplacophora; biologia rozrodu slimakéw obojnaczych
(kopulacja, sktadanie jaj, cykl zyciowy); mieczaki kopalne; rola migczakow w kumulacji metali
ciezkich i w oczyszczaniu wod; migczaki jadalne, ich biologia i chéw; gospodarcze znaczenie
migczakow; oznaczanie wybranych gatunkéw slimakéw 1 matzy wystepujacych w Polsce na
podstawie cech muszli; cechy budowy anatomicznej $limakow nagich przydatne
Z G gnbzowaniu gatunku; gatunki obce w Polsce; okreslenie siedlisk wystepowania
najczesciej spotykanych gatunkow slimakow 1 matzy; przeglad wybranych migeczakow $wiata.
Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD Lbud&ypétewnlyich taksonéw migczakdw; biologie gatunkow jadalnych
i uzytecznych dla cztowieka; podstawowe gatunki slimakéw i matzy zyjacych w Polsce.
Umiejemosci (potrafi): rozpoznawal podstawowe gatunki slimakéw 1 malzy zyjacych
ZPolsce; dokona¢ analizy biologicznej dotyczace] siedliska wystepowania na podstawie
obserwacji okreslonych gatunkoéw mieczakdéw; zastosowal specjalistyczne klucze do
oznaczania migczakow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie, NU\W\F]QHM RFHQ\ SR]
wiedzy wlasnej; przestrzeganiauniwe UVD O Q\FK ]|DVDG L QRUP HW\F]Q\FK
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

SUJHGPLRW GR Z\ERUX 2FKURQD SU]J\URG\ :DUPLL L OD]»>
Cel ksztalcenia: zapoznanie z problemami ochrony przyrody i bioréznorodnosci w skali
regionu na przyktadzie Warmii i Mazur, w kontekscie zatlozen rozwoju zréwnowazonego
LJIOREDOQ\FK JPLDQ NOLPDWX
Tresci merytoryczne: formy ochrony przyrody w woj. warminsko PD]XUVNLP KLVWR
LVSHF\ILND SUJ\URGQLF]D L NXOWXURZD :DUPLL L 0OD]XU M



UHJLROQXRBENEUD]\ :DUPLL L O0OD]XU V BHRFUNVYND FIOX0Q UHWL R]@)R
ekosystemy, gatunki i ekosystemy zagrozone, zrodta zagrozen, problemy ochrony przyrody;

obszary chronione na Warmii 1 Mazurach; ochrona przyrody nieozywionej; perspektywy

] D F K R&Z Bdptosci przyrodniczych i krajobrazu regionu; bioréznorodnos¢ a rozwdj

regionalny; globalizm i glokalizacja; zmiany postaw konsumenckich, ruch wolnego zyciai idea

cittaslow; wzajemne uwarunkowania rozwoju gospodarczego, spotecznego 1 stanu srodowiska;
bioroznorodnos¢ jako potencjat dla rozwoju biotechnologii, przemystu spozywczego 1 energii

odnawialnej; zajecia terenowe w wybranych parkach krajobrazowych, rezerwatach i obszarach
Natura 2000 woj. warminsko PD]XUVNLHJR
Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]RDPXRLl&kne formy ochrony przyrody w skali regionalnej na przyktadzie

:DUPLL L 0D]XU R UdippwelkwaraZ R

Umiejemosci (potrafi) Zykonywaé obserwacje przyrodnicze oraz gromadzié, klasyfikowaé

luogolnia¢ wyniki
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przyjecia SRVWDZ\ VIDFXQNX Z VWRVXQN?)>
zasobow przyrody uznawania celo6w rozwoju zréwnowazonego w skali lokalnej 1 regionalnej

w odniesieniu do zasobow roznorodnosci biologiczne;.
Forma prowadzenia zaje¢ wyktady ¢wiczenia.

Przedmiot do wyboru 1: Wedréowki zwierzat

Cel ksztalcenia: zapoznanie z przyczynami, sposobami i konsekwencjami wedrowek w swiecie

zwierzat oraz z metodami ich badania.

Tresci merytoryczne: zegar biologiczny, pionowe migracje bezkregowcow wodnych

lglebowych; migracje u ladowych i morskich bezkregowcow — URJURGF]H SRNDUPF
sezonowe; wedrowki ryb, ich klasyfikacja i przyczyny; wedréwki rozrodcze ptazéw 1 gaddw;

cykl zyciowy ptazow 1 gadéw — rytm biologiczny; wedrowki ptakow — RULHQWDFMD L QD Z|
fizjologiczne i genetyczne uwarunkowania migracji; wedrowki ssakow, wedrowki rozrodcze,

pokarmowe; ssaki nomadyczne; metody badania wedrowek — odtowy ptakéw, pomiary, zasady
obraczkowania.

(1 Ky uczenia sig:

'LHG]D ]1QD L pdzRckyal lmhbracii; klasyfikacje wedrowek; sposoby migracji

zwierzat; sposoby orientacji u zwierzat.

Umiejemosci (potrafi): obserwowaé 1 opisa¢ dynamike przelotu ptakéw, okreslic wpltyw

czynnikow srodowiskowych na dynamike przelotu ptakow; stosowa¢ wybrane metody badania

migracji zwierzat, bada¢ sposoby dyspersji wybranych bezkregowcow ladowych
wspotpracowa¢ Z JUXSLH 38 tdjdeMoR X M

Kompetencje spoleczne (jest gotow do SJ]JHVWU]HIBDIQMMB]QRFKPSRGF]DV SURZI
badan.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

SUJHGPLRW GR(EWFERRIIM.D MH]LRU

Cel ksztalcenia: zapoznanie ze strukturg i funkcjonowaniem ekosystemow jeziornych

Zkontekscie antropogenicznych przeksztatcen krajobrazu, systemem oceny jakosci jezior,
PHWRGDPL UHNXOWYDIRWDIQIMHILRUWRGDPL ELRPRQLWRULC
Rmakrobentos w nawigzaniu do Dyrektywy Wodnej oraz szkolnych badan terenowych.

Tresci merytoryczne: W\S\ MHHIORHUD JIMH]JLRU SRORGRZFRZ\FK SRFKRC(
jezior Polski; zmiany 1 zmienno$¢ jezior, sukcesja i filocenogeneza, procesy eutrofizacji

Ldystrofizacji, synantropizacja fauny; siedliskowe zroznicowanie litoralu, sublitoralu,

SURIX QG D O XprzgstdsOwanld ddsnX zwierzat do zycia w jeziorach srédladowych;

wplyw otoczenia (zlewni) na strukture 1 funkcjonowanie ekosystemow jeziornych oraz zmiany
VXNFHVI\MQH Z V]J]HUHJX KDUPRQLF]Q\P L G\WKDUPRQLF]Q\
U H N X O W \ZcByhridl d&@hri@nld iy drobiontdw; charakterystyka morfologiczna i siedliskowa



MH]LRUD |JGHJUDGRZDQHJR FKDUDNWHU\VW\ND PRUIRORJLF
sktad gatunkowy makrofauny jeziornej, oznaczenie zebranych hydrobiontow, funkcjonalne

Jupy troficzne, przystosowania do zycia w jeziorze 1 srodowisku wodnym; struktura
GRPLQDF\MQD RUD] WURILF]QD ELRFHQR]\ MH]JLRUQHM PHW
stan troficzny i ekologiczny jeziora a gospodarka w zlewni i uzytkowanie jeziora, UHJXODF\M QD
rola drapieznictwa i pasozytnictwa; system oceny jakosci jezior.
Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD Lpdjekid¢ Xdeflnidje jeziora, typy jezior oraz sukcesyjne przeksztalcenia
jezior; czynniki wptywajace na eutrofizacj¢ jezior; podstawowH PHWRG\ UHNXOW\ZDF |
oraz eksperymenty biomanipulacyjne; zasady wyrozniania gtownych typoéw ekologicznych

organizmow jeziornych.

Umiejemosci (potrafi): korzystac z literatury fachowej 1 wyciaga¢ poprawne wnioski w oparciu

o wlasne dane oraz literaturowe; konstruowa¢ schematy powigzan troficznych w jeziorze;

wykona¢ dokumentacj¢ terenowa oraz zbiera¢ material hydrobiologiczny w celu monitoringu

MH]LRU ] Z\NRU]\V WD Q kdizstae B 6 RSENKBBRY26dow do badan
K\GURELRORJLF]Q\FK

. R Petencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego aktualizowania wiedzy specjalistycznej

] zakresu ekologii wod, korzystania z piSmiennictwa specjalistycznego i koniecznosci

ksztatcenia ustawicznego; zaakceptowania postawy zgodnej z ideg ekorozwoju; uznawania

Zzajemnych uwarunkowan czynnikow przyrodniczych, spotecznych i ekonomicznych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

Przedmiot do wyboru 2: Ekologia zZrodel i rzek

Cel ksztalcenia: zapoznanie ze struktura 1 funkcjonowaniem ekosystemoéw zrodel oraz

naturalnych i sztucznych ciekow wodnych wskazanie rozmiaréw 1 skutkow antropogenicznych

przeksztatcen dolin rzecznych.

Tresci merytoryczne: zrdznicowanie hydrosfery; srddladowe srodowisko wodne 1 geneza

powstania; typologie zrddlisk; charakterystyka zrodel; lokalizacja réznych typow zrodet

ZPolsce; zgrupowania ekologiczne hydrobiontéw zrodel; przystosowania organizmow do

zycia w zrédhach; ekologiczne skutki antropogenicznych przeksztatcen zrodlisk; problematyka

ochrony zrodel; typologia ciekow wodnych; system rzeczny, zlewnia, dzial wodny, zlewisko;

profil podtuzny rzeki; biocenozy strumieni, potokow i rzek; koncepcja ciagtosci rzeki (ULY HU

FR QWY Q@okefdhalne grupy troficzne; przystosowania organizmdw do zycia w ciekach;

GU\I U]JHBLQ\F]\Q@aczni¢;, funkcjonowanie dolin rzecznych; nizowki i powodzie;
antropogeniczne przeksztatcenia dolin rzecznych; budowy hydrotechniczne; renaturalizacja

ciekow wodnych.

Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD Lpdeeig X Rkrédy hydrobiologii; typologie zrodet i ciekow wodnych;

zespoly biocenotyczne 1 przystosowania organizmow do zycia w srodowiskach wodnych;
funkcjonowanie i1 znaczenie dolin rzecznych w krajobrazie ekologicznym; zwiazek migedzy
przeksztatceniami antropogenicznymi srodowisk wodnychiichskit WNDPL HNRQRPLF]Q\PL
Umiejetnosci (potrafi). charakteryzowal typologie rzek 1 zrodel, wskaza¢ gatunki zyjace
Zokreslonych typach srodowisk wodnych 1 ich przystosowania do zycia w okreslonych

strefach profilu podtuznego rzeki; charakteryzowaé strukture ciekéw 1 zrodel; wykorzystaé

metody pracy terenowe] do opisu terenu oraz poboru prob biocenotycznych; dokonaé

identyfikacji taksonomiczne] organizméw oraz kompleksowych analiz zebranych danych do

RFHQ\ PRUIRPHWULL L VWUXNW XU\ E LRpdtpFagcvtM 2 UDNFR\H V W
wywigzujac sie z powierzonych zadan w pracy zespotowe]

Kompetencje spoleczne (jest gotow do) odpowiedzialno$ F ka bezpieczenstwo pracy wiasnej

LLQQ\FK

Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.



SUJHGPLRW G RGénetykalkofiserwatorska roslin i zwierzat

Cel ksztalcenia: zapoznanie z teorig 1 metodami genetyki wykorzystywanymi do ochrony
lzmniejszenia ryzyka wyginiecia gatunkdw roslin 1 zwierzat.

Tresci merytoryczne: ZSURZDG]JHQLH GR JHQHW\NLHNRQWHB QD WHRQUHM
jako dyscypliny naukowej obejmujace] zastosowanie teorii 1 metod genetyki do ochrony
lzmniejszenia ryzyka wyginigcia gatunkow; cele i zadania Miedzynarodowej Unii Ochrony
Przyrody 1 jej Zasobdéw (IUCN; International Union for ConservatioQ RI 1DWXUH
wykorzystanie metod genetyki populacyjnej, ilosciowej 1 ewolucyjnej do analizy zagrozonych
populacji; zmienno$¢ genetyczna w populacjach (dryf, dobor, przeplyw genow), jej miary
lznaczenie oraz potencjat ewolucyjny populacji; efektywna wielkos¢ populacji i populacyjne
procesy ksztaltujace zmienno$C genetyczng, programy genetyczne] odnowy gatunkow;
genetyczne podstawy zanikania i inwazji gatunkéw; genetyka gatunkow inwazyjnych i obcych;
programy genetyczne] odnowy gatunkow — przyktady; ochrona zasobow genetycznych, m.in.
zwierzat gospodarskich; przyktady wykorzystania nowoczesnych technik biologii
molekularnej i genetyki, m.in. markerow molekularnych, w celu ochrony gingcych gatunkow;

skutki wplywu fragmentacji i zanikania siedlisk na zmienno$¢ genetyczng zagrozonych
wyginieciem gatunkow roslin 1 zwierzat, ksztalttowanie si¢ 1 miary zmiennosci genetycznej

S R S X @rlackelid zmiennosci genetycznej 1 jej utrzymywanie.

Efekty uczenia sig:

:LHG]D ]QD LtddrRR ] d&ddHgenetyki stosowane GR RFKURQ\ L JPQLHMV]HQ
wyginiecia gatunkow roslin 1 zwierzat, znaczenie 1 sposob w jaki mozna oceni¢ procesy
ksztattujace zmiennos¢ genetyczng w populacjach oraz potencjat ewolucyjny.

Umiejetnosci  (potrafi): wskaza¢ genetyczne podstawy zanikania 1 inwazji gatunkow;
wykorzysta¢ nowoczesne techniki biologii molekularnej 1 genetyki w celu ochrony ginacych
gatunkow roslin 1 zwierzat wspotpracowa¢ Z JUXSLH

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostrzegania skutkow wptywu dziatalnosci ludzk LHM QD
funkcjonowanie ekosystemow, m.in. na fragmentacje i zanikanie siedlisk, co wplywa na
zmienno$¢ genetyczng zagrozonych wyginigciem gatunkdéw roslin 1 zwierzat, dostrzegania
koniecznosci ustawicznego ksztalcenia; aktywnego dyskutowania problemow genety N L
NRQVHUZDWRUVNLHM

Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

SUJHGPLRW GR Z\ERUX +\GURP\NRORJLD

Cel ksztalcenia: poznanie morfologii i biologii grzybéw wodnych oraz uswiadomienie roli
grzybow w §rodowisku naturalnym.

Tresci merytoryczne morfologiczne, anatomiczne 1 fizjologiczne przystosowania grzybow
wodnych do okreslonych warunkow srodowiska — budowa komorki, typy plech; rozmnazanie
bezplciowe 1 plciowe u grzybow wodnych; fizyczne i chemiczne wtasciwosci srodowiska
wodnego wplywajgce na wystepowanie i rozwdj roznych grup grzybow; typologia srodowisk

Z R G Q \Fskodowiska lotyczne 1 lenityczne; struktura i funkcja ekosystemoéw wodnych
poprzez uktady ekologiczne drapieznictwa, pasozytnictwa i komensalizmu miedzy grzybami
LLQQ\PL RUJ;Dgodoby foApriestrzeniania sie grzybow za posrednictwem nosicieli,

wplyw czynnikow srodowiskowych na rozmieszczenie grzybdw, zasiggi geograficzne
wystepowania grzybow w srodowiskach wodnych; przeglad systematyczny grzybow — JU J\E\
SRVSROLWH LNEBDURAJR] WPBPKS |QDFIHQLH Z HNRV\VWHPLH ZF
Lhodowli; sposoby pobierania materialéw do analiz hydromykologicznych; tok diagnostyczny

w badaniach hydromykologicznych; hodowla i oznaczanie grzybéw bytujacych w wodach
roznego typu.

(1 H N Wekidske



'LHG]D ]QD L peRtp¥oRdntd morfologiczne grzybéw do srodowiska wodnego;
procesy rozmnazania ptciowego 1 bezptciowego u grzyboéw wodnych; fizyczne 1 chemiczne
wtasciwosci srodowiska wodnego wplywajace na rozne grupy grzybow.
Umiejemosc L S R Wadalzokwa¢ 1 porownaé procesy piciowe u wybranych gatunkow
grzybow; postugiwaé si¢ terminologia zwigzang z budowa i1 funkcjonowaniem grzybéw
ZRGQ\FK
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): krytyczne] oceny poziomu wiedzy wiasnej oraz
zespotow 1 organizacji, w pracach ktorych uczestniczy w zakresie nauk biologicznych
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

Przedmiot do wyboru 2: Mikrobiologia wod
Cel ksztalcenia poznanie wystepowania drobnoustrojow w wodach i ich roli w ksztattowaniu
ELRVIHU\
Tresci  merytoryczne  mikroorganizmy, ich bioréznorodno$¢ oraz rozmieszczenie
Zzbiornikach wodnych, wplyw czynnikow abiotycznych na mikroorganizmy; strategie
rozwoju mikroorganizmdéw, wystepowanie drobnoustrojow w zespotach HNRORJLF]Q\FK
mikroorganizmy wodne 1 ich rola w krazeniu pierwiastkow i przeptywie energii, obieg wodnej
materii organicznej, grupy troficzne bakterii; zespoty mikroorganizméw w HNRV\VWHPDFK
wodnych; przyczyny bioréznorodnosci i mechanizmy jej podtrzymywa QLD UROD GHWU\W X
tancucha pokarmowego 1 ,petli mikrobiologicznej” w obiegu materii; antropogeniczne
]JDEXU]JHQLD IXQNFMRQRZDQLD PLNURBURFH\@R] MR Q Q MRMKZ HHX
wplyw biomanipulacji na strukture mikrobiocenoz wodnych; interakcje miedzy bakteriami,
fitoplanktonem 1 zooplanktonem w zbiornikach wodnych; zjawisko ,,quorum sensing”;
biofilmy 1 powszechno$¢, mechanizmy powstawania; mikroorganizmy w S$rodowiskach
skrajnych; wplyw zlewni na ekosystemy wodne; pUREOHP\ RF K Wé&vQuodhixch;R U QL
Petody badan mikroorganizmow wodnych, pobieranie probek, ilosciowe badania grup
fizjologicznych bakterii: amonifikacyjnych, nitryfikacyjnych wigzacych azot atmosferyczny,
proteolitycznych, amylolitycznych i lipolitycznych; obliczanie objetosci L ELRPDV\ EDNWHU\I
oznaczanie tempa respiracji bakterii; oznaczanie struktury ilosciowej 1 jakosciowe]
bakteriocenoz wodnych przy wykorzystaniu markeréw fluorescencyjnych; analiza aktywnosci
metabolicznej bakterii: aktywno$¢ enzymatyczna, produkcja wtorna, badanie wptywu
bakteriozernych (pierwotniaki) 1 bakteriolitycznych (wirusy) organizmow na dynamike
ilosciowa wodnych konsorcjow bakteryjnych.
Efekty uczenia sig:
:LHG]D ]QD L techn]iX Pddklvcze i mozliwosci ich stosowania w naukach
P L N UlBskednych; przyczyny 1 skutki degradacji $rodowiska; definicj¢ monitoringu
srodowiska 1 pojecie rozwoju zrownowazonego, etyczne podstawy ochrony srodowiska
SUJ\URGQLF]HJR
Umiejetnosci (potrafi): wykonywac analizy jakosciowe i illosciowe w zakresie niezb¢dnym do
wyjasnienia zjawisk 1 proceséw biologicznych zachodzacych w $rodowisku wodnym;
obstugiwa¢ aparature badawcza 1 pomiarowa; stosowac podstawowe metody statystyczne do
DQDOL]\ GDQ\ Rkvac dashephe)z}ddfa informacji naukowe;j.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): do planowania wiasnej kariery zawodowej lub
naukowej i1 podnoszenia swoich kwalifikacji; okreslania priorytetow 1 pracy w zespole
przyjmujac réznorodne role; do podnoszenak RPSHWHQFML |]DZRGRZ\FK L UR]JZR
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

SUJHGPLRW GR3RGRWEKRZ\ JRVSRGDUNL U\EDFNLHM
Cel ksztalcenia: SR]QDQLH SRGVWDZRZHM ZLHG]\ QD WHPDW JRVS
zespotu planowanych 1 wzajemnie skoordynowanych czynnosci ukierunkowanych na

racjonalne, zgodne z zasadami ekonomii, ochrony przyrody i zrownowazonego rozwoju,
JRVSRGDURZDQLH RUJDQL]PDPL ZRGQ\PL SU]JHGH ZV]\VWNL



Tresci merytoryczne: rybactwo jako caloksztalt aspektow rybackiego zagospodarowania
sztucznych oraz naturalnych zbiornikéw wodnych i wod biezacych, tacznie z hodowla
(akwakultura z wykorzystaniem metod biotechnologii), pozyskiwaniem (rybotdéwstwo)
lochrong ryb (akwakultura zachowawcza), instytucie L UHJXODFMH SUDZQH MDN
eksploatacji zasobdw ryb; charakterystyka 1 podziat rybactwa na morskie (ograniczone
najczescie] do ryboléwstwa) oraz srodladowe (stawowe, jeziorowe i1 rzeczne), stan rybactwa
ZPolsce 1 na $wiecie; wptyw rybactwa na gospodarke; produkcja 1 pozyskiwanie ryb,
zwigkszenie retencji, wptyw na stosunki wodne 1 jakos¢ srodowisk wodnych, rekreacja; zasady
gospodarki rybackiej; potowy ryb w oceanach, morzach; potowy ryb w wodach srodladowych,
wielkos¢ 1 struktura gatunkowa w Polsce 1 na §wiecie; chow 1 hodowla ryb w wodach stojacych
1 ptynacych.
Efekty uczenia sig:
'LHG]D QD L zkk&RIyXespodarki rybackiej; przyktady hodowli ryb w wodach
stodkich, stojgcych 1 plynacych; podstawy racjonalnego rybackiego zagospodarowania wod
stodkich 1 stonych oraz potencjalne korzysci 1 zagrozenia wynikajace z tego rodzaju
dziatalnosci gospodarczej; stan 1 potencjat rybackiego wykorzystania zasobow wodnych
ZPolscei na swiecie, metody gospodarowania rybackiego, m.in. biotechnologiczne stosow D Q H
Z SURGXNFML U\EDFNLHM L DNZDNXOWXU]H |DFKRZDZF]HM
Umiejemosci (potrafi): okresla¢ uwarunkowania racjonalnego gospodarowania zasobami ryb
zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju; oceni¢ stan rybactwa w Polsce 1 na §wiecie;
oszacowa¢ polowy ryb w wodach morskich 1 $rodladowych; wskazywacé potencjalne
zagrozenia wynikajace z nadmiernej eksploatacji zasobow wodnych wspdtdziata¢c Z JU XSLH
celem rozwigzywania okreslonych zadan.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): G\VNXWRZDQLD R SRGVWRDZDV¥VW WOEDF |
zasobow wodnych zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju 1 ustawicznego poszerzania
wiedzy w tym zakresie, oceny wptywu gospodarki rybackiej na srodowisko 1 koniecznos¢
dziatan ochronnych oraz promocji wiedzy w tym zakresie
JRUPD SUR Z&d& MylabyDEWiczenia.

SUJHGPLRW G RWilokykatjaXentomologiczna ekosystemow lesnych
Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami 1 rodzajami szacowania warto$ci przyrodnicze]
ekosystemow lesnych na podstawie zgrupowan owadow.
Tresci merytoryczne: charakterystyka owadow lesnych; opis 1 rodzaje waloryzacji
entomologicznych; przeglad metod polowu owaddw saproksylicznych; metody oceny wartosci
przyrodniczej siedlisk lesnych; przeglad wskaznikéw zooindykacyjnych wykorzystywanych
Z Zaloryzacji ekosystemOow lesnych; rozpoznawanie wybranych cennych owadow
V D S UR N V \-Qdlikty Qsdwhpierwotnych, rzadkosci faunistyczne; pobieranie i oznaczanie
préb owadow saproksylicznych z siedlisk lesnych; ocena wartosci przyrodniczej ekosystemow
€&nych.
Efekty uczenia sig:
'LHG]D QD L rhkfedyXdokdwane w waloryzacji ekosystemow lesnych; grupy
troficzne i ekologiczne owaddw lesnych; podstawowe wskazniki zooindykacyjne stosowane
Zwaloryzacji ekosystemow lesnych.
Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawa¢ gatunki owadow, bedace zooindykatorami cennych
siedlisk lesnych; zebra¢ material entomologiczny do oceny wartosci przyrodniczej siedlisk
lesnych; zastosowa¢ odpowiednie metody zooindykacyjne do oceny wartosci przyrodnicze]
siedlisk lesnych.
. R Petencje spoleczne (jest gotéw do): pracy w grupie; postgpowania zgodnie z zasadami etyki
podczas prowadzenia badan; stalego poszerzania wiedzy.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.
SUJHGPLRW GR Z\ERUX (ZROXFMD PROHNXODUQD



Cel ksztalcenia: uzyskanie informacji na temat mechanizméw ewolucji, specjacji, ewolucji
poszczegdlnych grup zwierzat 1 roslin oraz wykorzystaniu badan molekularnych w badaniach

nad ewolucja.

Tresci merytoryczne: obszar zainteresowan ewolucji molekularnej; mikro i makroewolucja;
VI\VWHP\ HZROXFML ILOHW\F]QD NZDQWRZD VSHFMDFI
molekularnego; typy homologii gendéw i1 ich wplyw na rekonstrukcje filogenezy, zmiany
HZROXF\MQH Q DekslkiinRi Rch HonBeRw@ncje dla genomu i genotypu; pojecie

gatunku biologicznego w $wietle danych molekularnych; molekularne podtoze specjacji;
MHGQRVWNL HZROXF\MQH D MHGQRVWNL WDNVRQRPLF]QH
JHQRPX L SRS XjaifokeM Lsekwlehcf@ \ruchome wykorzystywane w badaniach
filogenetycznych; ewolucja dywergentna 1 konwergentna biatek; rola QTLs w ewolucji;

JHQRP\ RUJDQHOORZH HZROXFMD RUD] Z\NRU]J\VWDQLH Z D
Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD L WédcePiikbl proces genetyczny; genetyczne uwarunkowanie

lmechanizmy procesu ewolucji genow, genomow, populacji 1 gatunkow; molekularne podtoze

specjacji; wptyw genow warunkujacych cechy ilosciowe na fenotyp 1 jego przystosowanie si¢

do srodowiska; role h\EU\G\][DFML LQWURJUHVML SROLSORLG\]DFM
przyktadzie struktury i1 funkcjonowania genomow roslinnych; mozliwo$¢ rekonstrukcji

przebiegu zdarzen ewolucyjnych na podstawie danych genetycznych.

Umiejemosci (potrafi): zrekonstruowaé powigzania filogenetyczne wybranych gatunkéw na

podstawie danych molekularnych; umiejscowi¢ ewolucje w kontekscie czasowym,
srodowiskowym; rozrozni¢ gatunki biologiczne na podstawie danych molekularnych;

wykorzysta¢ zegar molekularny do datowania czasu dywergencji organizméw wspotdziataé

Z J U X Prizyiinujac w niej rozne role

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia wlasnych

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; odpowiedzialnos F ka bezpieczenstwo

pracy wiasnej 1 innych; pracy samodzielnej 1 wykazywania kreatywnosci; inspirowania
LRUIJDQL]RZDQLD &aSigiRnfydh ¥séb. X F]HQ L

Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

SUJHGPLRW GR Z\ERUX *HQHW\I\ND SRSXODFML

Cel ksztalcenia: zaznajomienie z wiedzg pozwalajaca na opis 1 wyjasnienie zjawisk oraz

procesOw genetycznych zachodzacych na poziomie SRSXODFML L JDWXQNX

Tresci merytoryczne: pojecie gatunku biologicznego;, pula genowa gatunku i populacji,
SROLPRUIL]P JHQHW\F]Q\ L PHWRG\ MWddergaDAmdmQdd SUDZ
genetyczna w populacjach naturalnych; parametry zmiennosci genetycz Q HM VWUXNW X
genetyczna populacji; zréznicowanie miedzypopulacyjne i miedzygatunkowe; wplyw mutacji

i selekcji na strukture genetyczng populacji; neutralnos¢ alleli; warto$¢ przystosowawcza,
]QDFJHQLH PLJUDFML L]JRODFML L GRGNMWIDHZQHV\FFAMXRYV Sk
powstawanie ras 1 gatunkow, struktura genetyczna wybranych gatunkéw o roznych strategiach

zyciowych i1 adaptacyjnych; podobienstwo genetyczne i odleglo$¢ genetyczna; wykorzystanie

danych genetycznych do identyfikacji gatunkow, gen HW\ND SRSXODFML D RFKURQ
zasobow przyrody.

Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD LkdhdegcreRRdturdku biologicznego; prawoHardy :HLQEHUJD SDUDPH
opisujace strukturg¢ genetyczng i zroéznicowanie genetyczne populacji, procesy genetyczne

] Bhodzace w populacjach; znaczenie mutacji i selekcji dla ewolucji, role bariery
reprodukcyjnej, genetyczne podtoze specjacji; metodologie badan populacyjnych.

Umiejemosci (potrafi): wybra¢ markery genetyczne pozwalajace zbada¢ strukture genetyczng

S R S X;0doehi¢ czy populacja jest w stanie rownowagi Hardy Weinberga; obliczy¢
lzinterpretowa¢ parametry genetyczne charakteryzujace populacje oraz parametry



zréznicowania miedzypopulacyjnego; wykorzysta¢ dane populacyjne w ochronie zasobow

JH QR Zwkpltdziatac Z J U XBdyjhhujac w niej rozne role
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia wlasnych

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; odpowiedzialnos F ka bezpieczenstwo

pracy wlasnej i1 innych pracy samodzielnej i kreatywnosci; inspirowania i RUJDQL]RZDQLD
procesu uczenia si¢ innych oséb.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

Przedmiot do wyboru 3: Metody molekularne w ochronie roslin / Molecular 0O HW KR GV

LGQODBMWMRWHFWLRQ

Cel ksztatcenia |(DSR]QDQLH ] PHWRGDPL ELRORJLL PROHNXODU!
] zakresu ochrony rzadkich i zagrozonych gatunkéw roslin.

Tresci meryt RU\F]QRIDUDNWHU\VW\ND PHWRG ELRORJLL PROHN:
Z ochronie gatunkéw rzadkich 1 zagrozonych, w tym roznych klas markeréw molekularnych;

wady 1 zalety markerow molekularnych; dobér odpowiednich metod do stawianych pytan

] IDNUHV Xki kbh&@riadbiskiej gatunkoéw; mikrosatelity, metoda AFLP, SNP, analiza

zmienno$ci regionow genomu chloroplastowego — przyklady zastosowania w badaniach

rzadkich 1 zagrozonych gatunkéw ro$lin; charakterystyka podstawowych parametrow

zmiennosci genetycznej.

Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD L RMHRWEKRRA\HELRORJLL PROHNXODUQHM Z\NRU]J\VW
lzagrozonych gatunkow roslin; zalety stosowania metod molekularnych w programach

ochrony gatunkoéw; parametry opisujace zmienno$¢ genetyczng na poziomie populacji
LIDWXQNX

Umiejetnosci (pot U D: lptzeprowadzi¢ analizy genetyczne dla wybranego rzadkiego gatunku

ro$liny z wykorzystaniem roznych klas markeréw molekularnych; dobra¢ odpowiednia metode

badan; interpretowac uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski wazne dla dziatan konserwatorskich.

. R Petencje spoleczne (jest gotow do): wspdtodpowiedzialnosci za ochronge zasobdw

przyrody; dostrzegania konieczno$ci interdyscyplinarnego podejscia w celu skutecznego

zarzadzania zasobami przyrody; przyjmowania postawy otwartej na wiedze, samodzielnos¢

LR Gwddzialnos¢ w realizacji zadan.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

SUJHGPLRW GR Z\ERUX OXWDJHQH]D

Cel ksztalcenia: opanowanie wiedzy z zakresu dzialania mutagenow chemicznych;
mechanizmow powstawania uszkodzen DNA i ich naprawy; efektéw dziatania mutagendéw

Zkolejnych pokoleniach traktowanych roslin i metod ich oceny.

Tresci merytoryczne: P XWDFMH VSRQWDQLF]JQH L LQGXNRZDQH
uszkodzonego DNA; ocena czgstosci mutacji spontanicznych u réznych gatunkow; mutageny

I L¢xne i chemiczne; efekty dziatania mutagenow oraz optymalizacja dawki; metody

indukowania mutacji 1 selekcji mutantow; ocena somatycznych i genetycznych efektow

dziatania mutagenu; okre§lenie optymalnej dawki mutagenu; selekcja mutantow
PRUIRORJLF] Qlekukarnych; Rharakterystyka molekularna mutantow; wplyw

mutagenezy indukowanej na genom; zmiennos¢ somaklonalna i gametoklonalna w kulturach

LQ YLWKWDIHQH]D LQVHUF\MQD Z\NRUJ\WVWDQLH PXWDJH(
genetycznych 1 hodowli roslin.

Efekty uczenia sig:

'LHG]D QD L Zdeih¥id tdutagenezy spontanicznej i indukowanej, potrzebe

poszerzania zmienno$ci genetyczne] wystepujace] w zasobach naturalnych; wptyw na genom

mutagendw fizycznych i chemicznych; procedure doswiadczenia z zakresu mutagenezy w celu

pozyskania mutantow; VSRVRE\ LQGXNRZDQLD PWDRANMWIR 2 NKXKIOMXL] P ¥
]QDFIJHQLH PXWDJHQH]\ LQGXNRZDQHM Z EDGDQLDFK JHQHMW



Umiejetnosci (potrafi): 1D S U R MAHNWiRIZEia z [ DNUHVX PXWDJHQH]\
przeprowadzi¢ doswiadczenie zoptymalizowania dawki mutagenu, oceny efektow
somatycznych i genetycznych dzialania mutagenu, wyprowadzenia linii mutantéw 1 ich
selekcji; przeprowadzi¢ analize genetyczng mutantow.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia wlasnych
kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych; pracy w zespole, wykazujac
odpowiedzialnos¢ za siebie i osoby, z ktorymi wspotpracuje odpowiedzialnos F L] D
bezpieczenstwo pracy wilasne] i innych, w szczegoOlnosci bedac $wiadomym zagrozen
wynikajacych z pracy z mutagenami.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

SUJHGPLRW GR Z\ERUX SROLPRUIL]IP "13%
Cel ksztalcenia: zdobycie wiedzy na temat wystgpowani Droznic w DNA 1 ich znaczenia dla
populacji lub gatunku; nabycie umiejetnosci konstruowania i prowadzenia eksperymentow
identyfikujacych polimorfizm DNA 1 wycigganie wnioskdéw z uzyskanych wynikow.
Tresci merytoryczne: zmienno$¢ genetyczna; mutacja genetyczna a polimorfizm; réznorodno$¢
genetyczna 1 ewolucja; genetyczne zréznicowanie populacji; rodzaje polimorfizmu DNA,;
VHNZHQFMKRBIW 7D Q G)Hbbadahli&iHAmdhWosci genetyczne); polimorfizm

LQG X

SRMHG\Q Flol#ow@ESXN(6LQJOH 1XFOHRW L)GdlinBRigan BiRekG KLV P
fragmentow restrykcyjnych RFLP (5 HVWULFWLRQ )UDJPHQWYV /MHQWRW®W\ 3R (

LVSRVRE\ LGHQW\ILNDFML SROLPRUIL]JPX '1%

Efekty uczenia sig:

:LHG]D ]QD L pbfediX Pwistane z polimorfizmem DNA; rdézne techniki
HNVSHU\PHQWDOQH VWRRVRIZPDRH L B0 GBQLDFK
Umiejemosci (potrafi): dobra¢ 1 stosowa¢ metody biologii molekularnej do badania
polimorfizmu DNA; korzysta¢ ze sprzetu laboratoryjnego oraz narzedzi bioinformatycz Q \ F K
prowadzi¢ badania i interpretowac uzyskane wyniki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do) pracy zespotowej; przyjmowania odpowiedzialnosci

za oceng zagrozen w laboratorium oraz pracy z materiatem biologicznym; SUJ]HVWU]JHJDQLD ]I

bezpieczenstwai hiJLHQ\ SUDF\ Z ODERUDWRULXP
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

3 U]H G ddwbdru 3: Zastosowanie technik molekularnych w taksonomii zwierzat
$SSOLFDOWVRROFRDAXW LT 2QNVPIDIIRQRP\

Cel ksztalcenia poglebienie wiedzy w zakresie taksonomii zwierzat oraz SR]JQDQLH

wykorzystania technik biologii molekularnej do rozwiazywania problemdéw badawczych
] zakresu taksonomii i bioréznorodnosci zwierzat.

Tresci merytoryczne rys historyczny potrzeb i1 préb klasyfikacji zwierzat; systematyka
LW D NV R @ RWylakhienie wzajemnych relacji, omodwienie podstawowych pojeé
taksonomicznych; markery molekularne i ich wykorzystanie w taksonomii zwierzat, pobor
WNDQHN L SRPDWQRBBQINA zwierzat roéznymi technikami; analizy
taksonomiczne z wykorzystaniem narzedzi biologii molekularnej (PCR, analiza restrykcyjna,
EDUNRGRZDQLH '"1$ VHN ZHOQF NEB@RkatD el pthk6t Fidentyfikacji
gatunkowej chrzaszczy i ryb; konstruowanie markeréw w oparciu o roznice wielkosciowe
fragmentow DNA; wykorzystanie polimorfizmu jadrowego 1 mitochondrialnego DNA do
konstruowania markeréw wewnatrz i miedzygatunkowych wybranych taksonow zwierzat.
Efekty uczenia sig:

:LHG]D (@ DXIPphddtawowe pojecia zwigzane z taksonomig zwierzat, budowa genomu
i technikami biologii molekularnej; zasady planowania badan z wykorzystaniem technik
biologii molekularnej i narzedzi badawczych stosowanych w taksonomii zwierzat, zasady
G R E R Ynfalkegs Wbdejscia badawczego pod katem analizowanego problemu.



Umiejetnosci (potrafi): planowa¢ 1 wykonywac analizy taksonomiczne z wykorzystaniem
narzedzi biologii molekularnej; obslugiwa¢ urzadzenia laboratoryjne;, postugiwaé sie
narzedziami badawczymi stosowanymi na poszczegolnych etapach analiz taksonomicznych;
zbiera¢ 1 interpretowaé dane empiryczne oraz na te] podstawie formutowaé odpowiednie
whnioski; postugiwac si¢ baza danych NCBI, programami komputerowymi wykorzystywanymi
Z ELRORJLL P R{pPHINaKaOi Pritevachd grdpie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): X1QDZDQLD JQDF]JHQLD ZLHG]\ ] ]DNU
molekularne] w rozwigzywaniu wspolczesnych probleméw zwigzanych z bioréznorodnoscia
zwierzat, unikania zagrozen wynikajacych ze stosowan L Darzedzi badawczych; tworzenia
warunkéw bezpiecznej pracy.

) R U P Dwd@lkdia zajec: wyklady Ewiczenia.

Przedmiot do wyboru 3: Zmiennos$¢ i mikroewolucja roslin
Cel ksztalcenia: zapoznanie z wiedza pozwalajaca na opis 1 wyjasnienie budowy, ewolucji
lfunkcjonowania genoméw roslinnych oraz zaznajomienie z WHFKQLNDPL PROHNXO
stosowanymi w genetyce roslin, w tym w hodowli wspieranej markerami DNA.

Tresci merytoryczne: budowa i ewolucja genomow roslinnych, rola elementow repetytywnych
w ewolucji genomow roslinnych, tandemowe powtorzenia i ich rola w ewolucji genomow
ro$linnych, genomy organellowe (mitochondrialny i chloroplastowy) w genetyce roslin,
dziedziczenie cytoplazmatyczne 1 mozliwosci wykorzystania w genetyce 1 hodowli roslin;
introgresja i poliploidyzacja w ewolucji genomdw roslinnych; zjawiskoi QW URJUHVML QD SR
jadrowym i genomow organellowych, markery molekularne i1 ich wykorzystanie w rolnictwie,
selekcja wspierana markerami, wykorzystanie transpozondéw w analizie genetycznej
wybranych gatunkéw roslin, poszukiwanie markeréw molekularnych sprzezonych z cechami
ilosciowymi; polimorfizm izoenzymatyczny jako przelomowe narzedzie w historii rozwoju
genetyki roslin, wykorzystanie polimorfizmu izoenzymatycznego w analizie zmiennosci
genetyczne) wybranych gatunkow roslin.

Efekty uczenia sig:

'LHG]DPQD L URpodfadwiiwe pojecia z zakresu genetyki molekularnej; budowe
lewolucje genomow roslinnych; role elementéw repetytywnych w ewolucji genomdow
roslinnych; nowoczesne metody molekularne stosowane w hodowli roslin; mozliwosci
Z\NRU]\VW D ik BaRICehAPmkatycznych w analizie genetycznej, wptyw introgresji
1 poliploidyzacji na ewolucj¢ genomdw roslinnych

Umiejemosci (potrafi): wykorzysta¢ wybrane techniki molekularne oparte o reakcje PCR
oraz/lub analize restrykcyjng w badaniach z zakresu genetyki i hodowli ro$lin; wykorzystaé
polimorfizm izoenzymatyczny do analizy zmiennos$ci genetycznej roslin; zidentyfikowac loci
V N R U H O R UDaQyhhi cechami morfologicznymi roslin; zaplanowac i przeprowadzi¢
proste doswiadczenie z zakresu genetyki roslin 1 zinterpretowaé jego wyniki wspotdziataé
Z J U X $ilzihinujac w niej rézne role L QV S E WR U DD Qd gr&&sczenia si¢ innych
osob

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia wlasnych
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; Rpowiedzialnos F ka bezpieczenstwo
pracy wilasnej 1 innych; pracy samodzielnej 1 kreatywnosci

) R U Powadzenia zajec: wyktady cwiczenia.

SUJHGPLRW GR'ZDERBXW\ND SDUD]J]\WRORJLF]QD
Cel ksztalcenia: zapoznanie z gtownymi metodami bezposrednimi i posrednimi stosowanymi
Z GLDIJQRVW\FH SDUD]J]\WRORJLF]QHM
Tresci merytoryczne: definicja pasozytnictwa; drogi 1 mechanizmy wnikania pasozyta do
zywiciela, rola enzymow penetracyjnych; dziatanie patogenne pasozy WD FKHPLF]QH [IL]\F
biotyczne); reakcja organizmu na obecnos¢ pasozyta; wptyw zachowan cztowieka na szerzenie
si¢ chorob pasozytniczych; pasozyty jako wektory chordb bakteryjnych i wirusowych; sposoby



szerzenia si¢ chorob inwazyjnych; rola gleby 1 wody; wpltyw zachowan cztowieka na szerzenie

si¢ chorob odzwierzecych; migracje, introdukcje nowych gatunkéw zwierzat, wzrost populacji
niektorych zwierzat; podstawowe metody diagnostyczne; diagnostyka molekularna chordb
pasozytniczych; metody badania materiatu biologicznego na obecnosC jaj i larw pasozytow;

metody oceny stanu srodowiska pod wzgledem parazytologicznym, ocena pastwisk, stawow,
piaskownic oraz terendw rekreacyjnych; metody badania zywicieli posrednich na obecnos¢

stadiow rozwojowych pasozytow; zastosowanie odmian tancuchowej reakcji polimerazy

Z diagnostyce choréb pasozytniczych.

Efekty uczenia sig

'LHG]D ]1QD L nldtBdjyXdRgdnbktyczne chorob pasozytniczych; sposoby pobierania

materiatu biologicznego; zasady higieny i bezpieczenstwa pracy z materialem biologicznym,;

obstuge urzadzen stosowanych w badaniach laboratoryjnych i terenowych

Umiejemosci (potrafi): klasyfikowac i ocenia¢ podstawowe metody diagnostyczne stosowane

Z ODERUDWRULDFK SDUD]\WR aniidl mitQiek Kbioldgidzheps Ydd ZD G ] D
wzgledem zanieczyszczen parazytologicznych

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia kompetencji zawodowych zwigzanych ze
VWRVRZDQLHP QRZRF]JHVQ\FK PHWRG EDGDZF]J\FK Z GLDJQR
JRUPD Sikdmaz&)ec: wyktad \ cwiczenia.

Przedmiot do wyboru 4: Ekofizjologia ptakow
Cel ksztalcenia: poznanie zagadnien z zakresu fizjologii ptakow, zmiennosci reakcji
fizjologicznych na czynniki $rodowiskowe w cyklu zyciowym ptakéw oraz mozliwos$ci
wykorzystania parametrow fizjologicznych do oceny stresu srodowiskowego.

Tresci merytoryczne: cykle zyciowe 1 adaptacje do kontroli 1 regulacji etapow cyklu zyciowego;
SRGVWDZRZH SURFHV\ ILIMRORJLF]QH Z\PLDQD JD]RZD W
LR WBczna); adaptacje ptakéw do rozrodu — kontrola 1 regulacja proceséw fizjologicznych —
zroznicowanie strategii rozrodczej a teoria kompromiséw ewolucyjnych; fizjologia ptakow
SRGF]DV PDBIISWDLFMH GR PLIJUDFML D VW WkaptatH gtakbiwP LI U D F\
do warunkéw pustynnych, warunkéw arktycznych oraz $rodowiska wodnego; uktad
krwiono$ny — adaptacje do zmieniajacych si¢ warunkéw srodowiska; analiza hematologiczna

— ocena wskaznikéw hematologicznych jako miary stresu srodowiskowego 1 kondy FM L
fizjologicznej ptakow, zmysly ptakow; przystosowania do zmieniajacego si¢ srodowiska —
nowe elementy srodowiska a uczenie si¢; metody chwytania ptakow i1 pobierania materiatu do
badan fizjologicznych.
Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]JQD L URdkbRhyHsposdb adaptacje fizjologiczne ptakéw do roznych
warunkéw srodowiska zycia na roznych etapach cyklu zyciowego.

Umiejemosci (potrafi) analizowa¢ 1 uzasadniaé przystosowania fizjologiczne w kontekscie
czynnosci zyciowych 1 zmieniajacych sie warunkdéw srodowiska; stosowaé¢ wybrane metody
badan fizjologicznych L Om¥okekularnych do oceny kondycji ptakow i ich reakcji na stres
srodowiskowy; stosowac metody pracy doswiadczalnej, gromadzi¢, analizowac 1 interpretowad
GDQH HPSLU\F]QH

Kompetencje spoleczne (jest gotow do) uznania ztozonosci §wiata przyrody, szczegOlnie
powiazania czynnikow S$rodowiskowych z przebiegiem funkcji zyciowych organizmow

LD G D S W D F Majacégdsig $2ddbivi3ita.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

SUJHGPLRW GR Z\ERUX (QGRNU\QRORJLD URJURGX
Cel ksztalcenia: poznanie hormonalnych mechanizmow kontrolujacych ukiad rozrodczy
Lmozliwosci ingerencji wich IXQNFMRQRZDQLH
Tresci merytoryczne: steroidogeneza w jajnikach i jadrach; rola hormonow biatkowych oraz
czynnikow wzrostu wytwarzanych w gonadach; hormonalna regulacja cyklu ptciowego; petla



sprzezen zwrotnych podwzgorze S U |\V RdaddyD interakcje sktadowych osi podwzgorze
SU]\V R&ddyDz uktadem nerwowym i immunologicznym; funkcje endokrynne macicy
ltozyska; elementy endokrynologii klinicznej: brak owulacji 1 jajniki policystyczne, hirsutyzm,
menopauza i andropauza, hormonalna terapia zastgpcza.

(1 Ky uczenia sig:

:LHG]D ]QD L hdrRdnélRgl dgulacje uktadu rozrodczego czlowieka; podstawy
endokrynologii klinicznej zwiazanej z dysfunkcjami uktadu rozrodczego cztowieka
Lmozliwosciami ingerencji w jego funkcjonowanie; zasady pracy w laboratori XP R UD]
postepowania z materiatem biologicznym.

Umiejemosci (potrafi): oceni¢ prawidtowos¢ funkcjonowania hormonalnych systemow
kontrolujacych uktad rozrodczy czlowieka 1 zwierzat; wykona¢ laboratoryjna analize
aktywnosci endokrynnej gonad wspdtpracowaé Z J U Xsdyjinhujac w niej rdézne role.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): stalego doksztatcania si¢ 1 podnoszenia umiejgtnosci
]DZRGRZ\FK SU]J]HVWU]HJDQLD ]DVDG EKS Z PLHMVFX SUDF\
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

3 U] HG ddwb¥ru 4: Morfologia poréownawcza ssakow

Cel ksztalcenia: poznanie roznorodnosci form organizacji gtownych ukladow narzadow
Xwspotczesnie zyjacych ssakow, ich ewolucji oraz mozliwosci 1 ograniczen ich dalszego
UR]JZRMX  SR]Q D QibranythZ iRRi@aX0wM fhoznanie i zrozumienie zaleznosci
pomigdzy Srodowiskiem i trybem zycia a uksztaltowaniem narzaddéw; nabycie umiejetnosci
Z zakresie biegtego postugiwania si¢ réznymi kluczami do oznaczania zwierzat, nabycie
umiejetnosci wykonywania specjalistycznych pomiardw.

Tresci merytoryczne: prezentacja roznorodnosci form organizacji gtéwnych uktadéw narzadow
u wspotczesnie zyjacych ssakow, ich ewolucja i zarys mozliwosci dalszego rozwoju; uktad
pokarmowy a rodzaj pokarmu (typy i ewolucja uzebienia, typy zotadkdw i systemy jelit); uktad
oddechowy (zwierzeta mikro 1 makrosmatyczne, zroéznicowanie krtani ze wzgledu na
srodowisko zycia); uktad wydalniczy (typy 1 ewolucja nerek); uktad rozrodczy (ewolucja
przewodow pranerczowych 1 przypranerczowych, typy macic, typy tozysk, modyfikacje
narzadoéw kopulacyjnych); uktad powlokowy (zréznicowanie i ewolucja gruczotéw skormych,
rodzaje wtosow, narzady pazurowe).
Efekty uczenia sig:

:LHG]D ]QD L nbki3dyXiRildddy narzadow u réznych grup ssakow, drogi ewo O X FM L
wybranych narzadow, metody stosowane w badaniach poréwnawczych.

Umiejetnosci (potrafi): porownaé narzady u roznych grup ssakow i1 klasyfikowac je zgodnie
] poziomem ewolucyjnym, srodowiskiem i trybem zycia; analizowal zwiazki pomiedzy
organizacja narzadu a srodowiskiem i trybem zycia; biegle postugiwaé sie kluczami do
oznaczania zwierzat i wykonywac¢ specjalistyczne pomiary; korzysta¢ z fachowej literatury do
referowania zagadnien z zakresu przedmiotu.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): S RV ]| H UWiBdgyL amodzielnej lub zespotowe;j
SUDF\ SRVWHSRZDQLD ]JJRGQLH ] |IDVDGDPL HW\NL
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

SUJHGPLRW G RMazgzaRadhéwanie

Cel ksztalcenia: poznanie zwigzku miedzy prawidlowa budowa 1 czynno$cia wybranych
struktur mozgowia a zachowaniem, m.in. asymetria funkcjonalna mozgu, struktury pamieci
lemocji, pte¢ mozgu 1 regulacja hormonalna, percepcja bodzcéw 1 ztludzenia optyczne,
]DFKRZD QL é&tnel. QW Hi. L dwiczen fizycznych i umystowych w procesach
SR]IQDZF]\FK

Tresci merytoryczne uktad limbiczny 1 znaczenie jego cze$ci sktadowych dla funkcjonowania
organizmu czlowieka i1 innych ssakow; lokalizacja, budowa i1 gtowne funkcje wybranych
ofrodkéw nerwowych, m.in. cialo migdalowate 1 emocje, hipokamp 1 pamigé, pole



SU]JHG Z]UR N R ZaHadhowah tbXéd&ayfelM podwzgorze i hormony, jadra podkorowe
lmozdzek a uktad ruchowy, rodzaje kory i1 percepcja, pienh mozgu i czynnosci autonomiczne,
asymetria funkcjonalna potkul mézgowych; podioze neuronowe zachowan inteligentnych
LWHVW\ SV\FKRRPHWU\F]
Efekty uczenia sig
:LHG]D ]QD LnduiebjodgicAre mechanizmy zachowan cztowieka z uwzglednieniem
zwierzat modelowych i wybranych zaburzen psychicznych; osrodki zréznicowane piciowo;
zwiazek zlozonych procesow psychicznych z podtozem anatomicznym w postaci osrodkow
nerwowych odpowiedzialnych za okreslone funkcje.
Umiejetnosci  (potrafi): charakteryzowa¢ neurobiologiczne mechanizmy okreslonych
zachowan u zwierzat 1 czlowieka, postugiwa¢ sie¢ naukowa terminologia neuroatomiczng,
DNW\ZQLHwa8 R YrhXittdwo wykorzystywaé specjalistyczng literature z zakresu
S U ] H G Rulspoldfaowaé z innymi osobami.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): SRV]IHU]JHQLD VbRMA#dniZ fhrobien)dw
poznawczych i praktycznych; postepowania zgodniezzasDGDPL HW\NL
Forma prowadzenia zajec: wyktad \ ¢wiczenia.

Przedmiot do wyboru 4: Rozréd kregowcow
Cel ksztalcenia: poznanie rozrodu kregowcdéw hodowlanych 1 zyjacych w warunkach
QDWXUDOQ\FK
Tresci merytoryczne: budowa narzaddéw rozrodczych u ryb, ptazéw, gadow, ptakow i1 ssakoéw
(wlaczajac cztowieka); charakterystyka rozrodu u roznych gromad kregowcow w tym: rozwoj
gonad u samcoéw 1 samic, osigganie dojrzatosci ptciowe], wytwarzanie gamet, zapltodnienie,
rozw0] zarodkow, pordd, ewentualne przeobrazenia oraz rozne modele behawioralne opieki
QDG SRWR HdghAdH Rrodowiskowe czynniki wplywajace na rozrod kregowcow;
VWHURZDQLH URJURGHP
Efekty uczenia sig:
'LHG]D ]QD L: th®Wg Rikihtlu rozrodczego roznych gromad kregowcow;
fizjologiczne podstawy procesow rozrodu u kregowcoéw, podstawowe mechanizmy regulacji
Lsterowania rozrodem wybranych gatunkow.
Umiejemosci (potrafi): rozpoznaé prawidlowe 1 patologiczne parametry procesOw rozrodu
kregowcow; wskaza¢ konsekwencje zaburzen regulacji rozrodu; dobra¢ odpowiednie WHFK QLNL
eksperymentalne do badania procesow rozrodu; przeprowadza¢ proste eksperymenty
fizjologiczne; przedstawia¢ dane uzyskane podczas eksperymentéw lub z artykutow
Q D X NR Z\ bpséb Erytyczny wykorzystywac¢ wiedze z artykutow naukowych z danej
tematyki; wykonywac prace zespotowe.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uwzgledniania norm etycznych w pracy z materiatem
biologicznym; przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pr DF\ Z ODERUDWRULXP
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

Przedmiot do wyboru 4: Wplyw Srodowiska na narzady i funkcjonowanie czlowieka
Cel ksztalcenia: analiza 1 ocena czynnikdéw srodowiskowych negatywnie wptywajacych na
narzady oraz funkcjonowanie czlowieka; rozpoznawanie obrazow mikroskopowych narzadow
czlowieka zmienionych chorobowo; rozumienie znaczenia prawidtowej budowy narzadéw dla
prawidtowego przebiegu proceséw zyciowych w organizmie cztowieka; nabycie umiejetnosci
NRU]J\V W Exéddwidgo pismiennictwa w celu przygotowania prezentacji z zakresu
SUJHGPLRWX
Tresci merytoryczne: srodowiskowe zagrozenia dla zdrowia 1 zycia, ograniczenia wynikajgce
] badan nad wptywem srodowiska na organizm czlowieka; geny versus srodowisko; fatszy Z H
mity o zdrowiu i §rodowisku; specyfika srodowiskowych zagrozen zdrowia; gtdwne czynniki
wplywajace na wielkos¢ ryzyka; wplyw zanieczyszczenia powietrza na organizm ludzki;
zagrozenie zdrowia hatasem 1 drganiami; wplyw promieniowania nadfioletowego



LM Rudcego na zdrowie ludzi; wpltyw biologicznych czynnikow chorobotwoérczych (bakterie,

wirusy) na narzady cztowieka, epidemie i pandemie — masowe zachorowania wywolane

chorobami zakaznymi oraz ich znaczenie; choroby wyeliminowane przez szczepienia, struktur D
umieralnosci ludzi na $wiecie 1 w Polsce.
Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD Lbidddgi¢20& theiniczne i fizyczne czynniki srodowiskowe wpltywajace

negatywnie na funkcjonowanie narzadow, szkodliwy wptyw czynnikow §rodowiskowych na

narzady czlowieka oraz wyglad narzadéw cziowieka zmienionych chorobowo, znaczenie
prawidtowej budowy tkanek i narzadéw dla prawidlowego przebiegu procesow zyciowych
ZRUJDQL]PLH

Umiejemosci (potrafi): analizowa¢ 1 ocenia¢ czynniki srodowiskowe negatywnie wplywajace

na narzady 1 funkcjonowanie czlowieka; wykona¢ samodzieln HREVH HWHPDNMRVNRSRZ
Wahhlizowa¢ obrazy mikroskopowe, rozpozna¢ okre§lone szczegdly w obrazie
mikroskopowym oraz wykona¢ poprawng dokumentacje z obserwacji; korzysta¢ z fachowe;j

literatury oraz przygotowac prezentacje z zakresu przedmiotu.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): SRVIHU]DQLD OGIKBFIGDFRVDPRG]LHOQH!
zespotowej; postepowania zgodnie z zasadami etyki.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

SUIHGRARW\ER U X (GXNDFMD ]GDOQD

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami ksztalcenia, przydatnymi w edukacji zdanej

Z IR UP D O Qx&orhaligm systemie oswiaty Z W\P P LQ Z FHQWUDFK HGX
dziatach dydaktycznych ogrodéw botanicznych i zoologicznych, osrodkach 1 muzeach edukacji
HNRORJLF]QHM SUJ\URGQLF]J]HM Z SDUNDFK QDURGRZ\FK L
Tresci merytoryczne: HGXNDFMD ]J]GDOQD R]DRRAPHD @i dswily;

ofrodki edukacji 1 formy edukacji zdalnej z wykorzystaniem internetu oraz obiektéw

terenowych (np. $ciezki dydaktyczne, eksperymentatoria w przestrzeni publicznej itp.);
HGXNDFMD ]GDOQD V\QFKUR Qthdy]kyziatc IH @LVD Q]FKDUOREHDIER@LBQ JP
GO H D U Qehrfink, nhtzedzia online w praktyce szkolnej, w centrach nauki i pozaszkolnych

osrodkach edukacyjnych; webinaria, gry internetowe, interaktywne internetowe programy

edukacyjne; projektowanie narzedzi edukacji online, podkastow, blogow itp.

Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD L zadeh]aXiPrhddliwosci edukacji zdalneg Z\NRU]J\VWDQLH HGXN
pozaformalnej i online do wspierania i uzupelniania edukacji formalnej na réznych szczeblach

ksztatcenia; specyfike pracy zdalnej w centrach nauki i $ciezkach edukacyjnych w terenie.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywa¢ gotowe zasoby internetowe i oprogramowania na

wolnej licencji; projektowac proste narzedzia do edukacji zdalnej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do) X ] QuidaZznaczenia centréw nauki i dostepnych

zasobow edukacji pozaformalnej oraz online w edukacji formalnej; krytycznej oceny zasobow
LOQOWHUQHWRZ\FK Z ]DNUHSUHHY®OKYHM) HG XNRLZMUVDOQ\F
etycznych, w tym unikania zagrozen wynikajacych ze stosowania narzedzi informatycznych

Zréznych formach edukacji; wspotpracy z nauczycielami w ramach croudlearningu.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

SUHGPLRW GR &GYkybyU Horosty chronione i zagrozone — UR]J]SR]J]QDZDQLH

ELRORJLD L RFKURQD

Cel ksztalcenia S R | Qdat@kdw grzybow wielkoowocnikowych i porostow podlegajacych

ochronie prawnej 1 zagrozonych wymarciem.

Tresci merytoryczne: charakterystyka gatunkow grzybow wielkoowocnikowych i porostow
podlegajacych ochronie prawnej S$cistej 1 czeSciowej, gatunkéw zagrozonych wymarciem

Zskali kraju 1 regionu NE Polski oraz gatunkéw z zalacznika V Dyrektywy Siedliskowe) —
Zszczegoblnosci istotnych dla plandéw (operatow) ochrony oraz ocen oddziatywania inwestycji



na $rodowisko; charakterystyka siedlisk waznych dla zachowania réznorodnosci gatunkowej

grzybow (warsztaty terenowe); metody identyfikacji gatunkéw cennych L Q VILA XV LW X
ZDUV]IWDW)\ O b pbrird) DRMdRAhl M &flddami do oznaczania gatunkéw, metody

dokumentacji wynikow inwentaryzacji myko L O L F Kdéif@jRd&2yRnlldi determinujace

wystepowanie grzybow wielkoowocnikowych 1 porostow; akty prawne regulujgce uzytkowanie

grzybow; ochrona grzybéw 1 problemy z nig zwigzane; zagrozenia grzybow

wielkoowocnikowych i porostow oraz ich siedlisk, mozliwosci i przykt DG\ F]\QQHM RFKUR

grzybow 1 porostow.

Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]1QD L gdanRfiXgezibidw wielkoowocnikowych i1 porostow podlegajacych
ochronie i zagrozonych wymarciem; konieczno$¢ podejmowania dziatan na rzecz ochrony ich
zasobow gatunkowych.

8 Pdjemosci (potrafi) rozpoznawaé wybrane gatunki grzybow oraz wskazywac ich siedliska;
scharakteryzowa¢ wymagania zyciowe poszczegolnych gatunkdéw oraz wymieni¢ czynniki L F K
zagrozenia i sposoby ochrony.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do) dzielenia si¢ specjalistyczng wiedza mykologiczna

]innymi, inspirowania i orgamzowama dziatalnosci na rzecz S$rodowiska spotecznego

Iprzyrodniczego oraz zasiggania opinii ekspertdow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzywaniem problemow.

Forma prowadzenia zaje¢ wyklady ¢wiczenia.
SUJHGPLRW GR Z\E R idiKrohodbDIbidvzirbow
Cel ksztalcenia: poznanie teoretycznych uwarunkowan hodowli laboratoryjnej organizmow
grzybopodobnych 1 grzybow oraz pozyskanie umiejetnosci praktycznej hodowli LQ YLWUR
Tresci merytoryczcne RUJDQL]DFMD ODNRRBRDWHEIEXWRDP\ | LIRODWDI
grzybow; grzyby jako czynniki zagrozenia biologicznego, klasyfikacja BSL; metody
pozyskiwania grzybow z roznych srodowisk; uwarunkowania hodowli grzybow z wybranych
grup ekofizjologicznych; metody hodowli grzybow; sktad podstawowych podtozy stalych

Iptynnych stosowanych w hodowli organizméw grzybopodobnych oraz grzybow wiasciwych;
komora z oliwa wg Comandona i de Fonbrune’a; mikrohodowla wg Etzolta; hodowla
Zkomorze wilgotnej; metody szczepienia na podtozach agarowych; zakladanie kultur
jednozarodnikowych; czynniki wptywajace na kietkowanie zarodnikéw hodowanych grzybow;
typy kielkowania; hamowanie proceséw przemiany materii, spoczynek zarodnikow
przetrwalnikowych; sposoby utrwalania i przechowywania materilum\NRORJLF]J]QHJR
Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD L whkapxR lpskarmowe grzybow roznych grup ekofizjologicznych;
czynniki wplywajace na kietkowanie zarodnikow; zrodla wegla 1 azotu oraz sposoby
uzyskiwania energii hodowanych grzybow; metody pozyskiwania, hodowli i przechowywania
grzybow i organizmow grzybop R G R E Qywekldé kontaktu z grzybnia i jej metabolitami.
Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac 1 przeprowadzi¢ hodowle grzybéw L Q Y ldybikide
parametry hodowli poszczegélnych grup grzybow; kreatywnie przedstawi¢ wyniki badan;
sporzadzi¢ 1 przedstawi¢ referat naukowy na podstawie danych zebranych podczas

PRQLWRURZD @Qiptl HNBBEFRZ QHVSROH EDGDZF]\P
Kompetencje spoleczne (jest gotéw do): odpowiedzialnego wykonywania pracy z materialem

P\NRORJLF]Q\P
)RUPIJ R Z D GqjetQulyBady ¢wiczenia.

SUJHGPLRW GR Z\ERUX O\NRORJLD PHG\F]QD
Cel ksztalcenia: poznanie biologii grzybdéw potencjalnie chorobotworczych dla cztowieka
lzwierzat oraz podstawowych metod laboratoryjnej diagnostyki mykologicznej.



Tresci merytoryczne: systematyka i biologia grzybow potencjalnie chorobotworczych dla
czlowieka;, schorzenia wywolywane przez grzyby; klasy biobezpieczenstwa i zagrozenia
PLNURELRORJL F JQenddirykozid Jordx ich czynniki etiologiczne; zakazenia
jednoogniskowe 1 wieloogniskowe, charakterystyka najpospolitszych 1 najgrozniejszych
J U ]\ E koEmieszczenie geograficzne; grzyby jako alergeny; drozdze— FHFK\ PRUIRORJLF]
1 chemiczne; schorzenia powodowane przez drozdze; grzyby dimorficzne— GHILQLFMD ELROF
przyktady grzybow i schorzen; dermatofity antropofilne, zoofilne i geofilne; grzyby plesniowe
wazne w mykologii medycznej; czynniki predysponujace dorozwojugrzy ELF SDWRPHFKDQL
zakazen grzybiczych; leki przeciwgrzybicze; kompleksowa profilaktyka grzybic; podstawy
GLDJQR V\WilodNdznejP wartos¢ diagnostyczna preparatdw bezposrednich; makro
Imikrohodowle na wybranych podtozach; obserwacja i1 analiza wzrostu w makro
Lmikrohodowlach; wybrane metody biochemiczne stosowane w diagnostyce grzybow.
Efekty uczenia sig:
'LHG]D ]QD L tibRgiX Pékblogie grzybow potencjalnie chorobotworcz\FK G OD
czlowieka oraz ich krazenie w przyrodzie, etapy diagnostyki mykologiczne] grzybow
potencjalnie chorobotwoérczych dla czlowieka 1 zwierzat; etapy kompleksowej profilaktyki
J U ]\ Brfzlko kontaktu z grzybnig i jej metabolitami; laboratoryjne metody badania grzybow
potencjalnie chorobotwoérczych.
Umiejetnosci (potrafi): oszacowal ryzyko zakazenia grzybami; przeprowadzi¢ diagnostyke
mykologiczna; zatozy¢ 1 monitorowa¢ hodowle L Q Y lzMAIWR grzybow, wykorzystac
komputerowa analize obrazu; oceni¢ wartos¢ poszczegolnych etapéw diagnostyki
P\NRORJLF]QHM
Kompetencje spoleczne (jest gotéw do): odpowiedzialnego wykonywania pracy z materialem
P\NRORJLF]Q\P SURPRZDQLD Z VZRLP RWRF]JHQLX ]DVDG NR
Forma prowadzenia zaje¢ wyktady ¢wiczenia.
SBUJIHGPLRW GR Z\ERUX O\NRORJLD PROHNXODUQD
Cel ksztalcenia SR]IQDQLH PHWRG PROHNXODUQ\FK Z\NRU]J\VV
mykologicznych; nabycie praktycznej umiejetnosci stosowania poznanych metod
molekularnych oraz rzetelnej interpretacji wynikéw.
Tresci merytoryczne: wspotczesne metody biologii molekularnej wykor [\VW\ZDQH Z EDGDQL
L GLDJQRWONgiezh); Rtruktura i organizacja genomoéw grzybowych; barcoding
grzybow; ekstrakcja DNA i RNA z grzybni; qPCR (quantitative PCR) w diagnostyce grzybow;
planowanie i przygotowanie analiz TagMan; interpretacjia wynikow DQDOL] GRNXPHQW
przygotowanie raportu badan.
Efekty uczenia sig:
'LHG]D ]QD L pbdegw§yPlolkularne funkcjonowania organizméw grzybowych;
molekularne metody badawcze stosowane w mykologii; zasady pracy z materialem grzybowym
1 zwigzane z tym zasady bezpieczenstwa i kwestie etyczne.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywac techniki 1 narzedzia molekularne w celu identyfikacji
grzybéw; dokona¢ doboru odpowiednich technik molekularnych w celu analizy populacji
grzybow; zaplanowac i przeprowadzic HNVSHU\PHQW QDXNRZ\ ] IDVWRVRZDQ
molekularnej; analizowa¢ przeprowadzone doswiadczenia i formutowa¢ wnioski.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w grupie, poglebiania wiedzy, przestrzegania
]DVDG HW\F]Q\FK
) R U Powadzenia zajec: wyktady cwiczenia.

SBUJHGPLRW G RNieb&piddzie zwierzeta
Cel ksztalcenia: poznanie wybranych gatunkow niebezpiecznych zwierzat wodnych i ladowych
wystepujacych w Polsce, Europie i na $wiecie; zapoznanie z dziatlaniami i postgpowaniem



wobec zwierzat niebezpiecznych dla czlowieka; poznanie mozliwosci praktycznego
]DVWRYV R Z Raf)adbwilyeh iHrlyacych w medycynie i farmacji.
Tresci merytoryczne: przeglad systematyczny zwierzat ze wskazaniem i charakterystyka grup
zawierajacych gatunki niebezpieczne, jadowite 1 trujgce; zwierzeta niebezpieczne dla ludzi
lzwierzat w kontekscie adaptacji do $rodowiska; charakterystyka wybranych gatunkow
zwierzat niebezpiecznych wystepujacych w Polsce, Europie 1 na $wiecie; zwierzeta
niebezpieczne jako efekt ewolucji przystosowan do ochrony przed drapieznikami; zasady
postepowania w przypadku kontaktu ze zwierzetami niebezpiecznymi; przyktady licznych
zastosowan zwierzat jadowitych i trujacych w medycynie i farmacji.
Efekty uczenia sig:
'LHG]D QD L lidARe Xaksbnll i gatunki zwierzat niebezpiecznych, jadowitych
ltrujacych; charakterystyke zwierzat niebezpiecznych dla ludzi 1 innych zwierzat; cechy, po
ktoérych mozna rozpozna¢ popularne niebezpieczne zwierzeta wystepujace w Polsce, w Europie
1 na §wiecie; potencjalne niebezpieczenstwa ze strony zwierzat.
Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ potencjalne niebezpieczenstwa ze strony zwierzat i odpowiednio
si¢ zachowywac aby ich unika¢; dyskutowac o mozliwosci spotkania zwierzat niebezpiecznych
w réznych rejonach $wiata; argumentowaé obecnos¢ zwierzat niebezpiecznych, jadowitych
ltrujacych jako przystosowan do srodowiska zycia, podawaé przyktady wykorzystania
substancji wytwarzanych przez zwierzeta jadowite 1 trujace na potrzeby medycyny.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): VA\VWHPDW\F]QHJR SR]QDZDQLD L DNW
na temat niebezpiecznych zwierzat; dyskutowania o niebezpieczenstwach ze strony zwierzat.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady, ¢wiczenia.

Przedmiot do wyboru S: Rosliny chronione i zagrozone - UR]SR]QDZDQLH ELRO
RFKURQD PRQLWRULQJ
Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami prawnymi ochrony gatunkowej funkcjonujacymi
ZPolsce; poznanie biologii 1 cech charakterystycznych wybranych roslin chronionych
lzagrozonych, ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkow wystepujacych w pdtnocno
ZVFKRGQLHM 3QDNFMHHWRGQBP]\QQHM L ELHUQHM RFKURQ\
prowadzenia monitoringu gatunkéw zagrozonych 1 chronionych, uwrazliwienie na
wspolczesne problemy ochrony przyrody, ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony
JDWXQNRZHM
Tresci merytoryczne: J D W X @iNdne FAddtbzone w Polsce ze szczegolnym uwzglednieniem
gatunkow wystepujacych w potnocno ZVFKRGQLHM 3ROVFH SRGVWDZD SUDZ
gatunkowej w Polsce; formy czynnej 1 biernej ochrony gatunkowej roslin; gatunki ujete
Z3ROVNLHM &]¢dAd RRIQ@ birdd na\Polskiej czerwonej liscie paprotnikow i roslin
naczyniowych; gatunki objete ochrong przez Migdzynarodowa Uni¢ Ochrony Przyrody,
figurujace na Europejskiej Czerwonej Liscie Gatunkéw Zagrozonych; nauka rozpoznawania
oraz biologia gatunkéw chronionych i1 zagrozonych, przyczyny ich zagrozenia, monitoring;
przyczyny i skutki wymierania gatunkow.
Efekty uczenia sig:
'LHG]D ]1QD L bwRdiKiPceddy charakterystyczne wybranych roslin chronionych
lzagrozonych, ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkow wystepujacych w potnocno
ZVFKRGQLHM 3ROVFH SRGVWDZ\ SUDZQH L NDWHJRULH R
czynnej 1 biernej ochrony gatunkowej oraz metody prowadzenia monitoringu gatunkéw
zagrozonych i chronionych; wspotczesne problemy och UR Q\ S U ]kdJ) dBegolnym
uwzglednieniem ochrony gatunkowej.
Umiejetnosci  (potrafi): rozpoznawaé 1 charakteryzowa¢ gatunki roslin chronionych
lzagrozonych; przeprowadzi¢ monitoring gatunkow; wykorzystywaé podstawy prawne
ZFI\QQHM L ELH WtgnkiM redlhtKURQLH J



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): NU\W\F]QHM RFHQ\ SR]JLRPX VZR
VDPRG]JLHOQHJR SRGQRV]HQLD VZRiliBl¢iaNiRW&H WidghF ML |DZR
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.
SUIHGPLRW GRWIL\ERRBILD QDVLRQ

Cel ksztalcenia: poznanie metod oceny nasion definiowanych przez ISTA, ktore sa

powszechnie stosowane w laboratoriach miedzynarodowych; zdobycie praktycznych

umiejetnosci zwigzanych z doborem odpowiedniej metody testowania nasion oraz popr D Z Q \ P
wykonaniem testu 1 zinterpretowaniem jego wynikéw; zdobycie oraz doskonalenie

umiejetnosci praktycznych niezbednych w pracy laboratoryjnej (manualne, stosowanie
SURFHGXU SODQRZDQLH

Tresci merytoryczne: budowa oraz znaczenie nasion dla cztowieka oraz w przyrodzie, normy

regulujace sposéb oceny nasion, migdzynarodowe metody oceny nasion definiowane przez
Migdzynarodowy Zwiazek Oceny Nasion (ISTA,ang. , QW HUQDWLRQDO 6HHG 7HVWL
PHWRG\ RI&Ihd€i\ kietkowania nasion (metoda bezposrednia, biologiczna) jako
podstawowego sposobu oceny nasion, warunki oznaczania zdolnosci kietkowania,
charakterystyka kietkowania nasion (etapy, rodzaje, dynamika) w kontekscie wykorzystania

metody oceny zdolnosci kietkowania nasion jako podstawowego sposobu oceny nasion

warunki oznaczania zdolnosci kietkowania (minimalna wielko$¢ probki, podtoze, temperatura,

oswietlenie, pomiar energii 1 zdolnosci kietkowania, liczba powtoérzen), alternatywne metody

RFHQ\ QDVLRQ

Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD Ltrek® yWwekktedte metodologii pracy doswiadczalnej, Z W Specyfike

HNV S HU\IP EQBWRIRosci fizykochemiczn \ F;Kpojecie wigoru nasioni PHWR G\ MHJR
RFHQ\ JQDF]INR VI REKDPRMLRQ GCODRQPDAOWEERLF]\FK PROHNX:
SRGVWDZ\ VSRF]\QNX QDVLRQ

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment\ | L] M R ORW ktbr}&h

wykorzystuje podstawowe metody oceny nasion; analizowa¢ wyniki i1 przeprowadzi¢
wnioskowanie; pracowac w zespole.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspdtpracy w planowaniu 1 podziale obowiazkdéw

zwigzanych z wykonaniem zadania.

JRUPD S UmRiZ&E pryktad \ ¢wiczenia

SUJHGPLRW G RBbldgiR &dlpornosci roslin na stresy

Cel ksztalcenia: poznanie mechanizméw odpornosci roslin - R U Dch uniwersalnos F L
Lspecyficzno$ F, Lpoznanie technik analizy stresow Srodowiskowych; nabycie umiejetnosci

VWD ZL D Q L bh dry$iR Fh]pdmocy eksperymentu.

Tresci merytoryczne: stresy S$rodowiskowe, rodzaje stresow abiotycznych 1 biotycznych;
charakterystyka wybranych zwiazkéw chemicznych zanieczyszczajacych wode, glebe

lpowietrze; reakcja roslin na niekorzystne czynniki $rodowiska — ich jednorodnos¢ lub
réznorodnosé; btony komorkowe jako miejsce percepcji bodzcow— SRZVWDZDQLH XV]INRC
1 regeneracje; charakterystyka uszkodzen poszczegolnych organelli komorkowych; rola bton
biologicznych, biatek stresowych i hormonow w reakcji roslin na stresy srodowiskowe;, W U HV

wodny roslin i czynniki regulujgce uwodnienie koméorek W UHV WHUPLRND L QLVND
W HP S HUEpniAlX kirBsowe spowalniajace i hamujace proces IRWRVIQWH]\ IRWRLQ!
LVWUHYV U D Belody Fiskhgdikowe oceny odpornosci roslin oraz stopnia uszkodzen
SRVWUHPRX\EKL G DHLF D S DDVDVWNRX/TRZbRadan fizjologicznej reakeji roslin

QD ]DQLHF]\V]F]HQLD RQDWH] R Q&RtBikl @ity kv korzeniach roslin

rosngcych na podtozu o wysokiej i niskiej zawartosci azotu Rena odpornosci roslin na
zanieczyszczenie gleby spowodowane srodkami ochrony roslin - Rreslenie zawartosci kwasu

askorbinowego w korzeniach ro$lin uprawnych rosnacych na zanieczyszczonym podtozu
FI\QQLNDPL DQWU R Zhi@rtofe] @dkoprotektandw w siewkach roslin



rosnagcych na podtozu o niskim potencjale osmotycznym Rnaczanie zawartosci biatek i innych
istotnych metabolitéw w wyksztatcaniu odpornosci na stresy.
Efekty uczenia sig:
'LHG]DQD L UR%ddnidmy odpornosci roslin na poziomie molekularnym,
komérkowym i tkankowym.
Umiejetnosci S R W U® OIDOLR Bidowadzac doswiadcz H Q ddBierac PHWR G\ GR L]ROD|
VXEVWDQFML ELRO BidrhcldhQuidAthl ] Wwk&takeahiu odpornosci roslin na
VWUHV\
Kompetencje spoleczne (jest gotow do) rozwigzywania problemdéw naukowych i1 aktywne;j
SRVWDZ\ Z ]GRE\Z&Qgo Xktualiddv@agia wied |\
Forma prowadzenia zaje¢: wyktady ¢wiczenia
Przedmiot do wyboru 6: Dystrybucja fotoasymilatow
Cel ksztalcenia Sglebienie wiedzy o mechanizmach regulacji i znaczeniu dystrybucji biomasy
w ros$linach
Tresci merytoryczne IRWRV\QWHW\F]QD DDNPRIO®DIFMMDD &R2]RWX L EL
pierwotnych fotoasymilatéw w roslinach Zymiana fotoasymilatow pomiedzy chloroplastami
lcytoplazmg  iBsynteza sacharozy, poliooli, oligosacharydéw 1 aminokwaséw jako gtownych
IRUP W UD QhWhwedhiWaabi & \rbslinach  Bchanizmy i regulacja zatadunku, dalekiego
transportu 1 wytadunku floemu I&stycznos¢ funkcjonalna floemu  Btody badania sktadu
VRN X 10 R H Rakzénkt dRRtrybucji biomasy podczas ontogenezy dla plonowania roslin.
(1 H Nei¥ekia sie
'LHG]ID L U Rsirdkiuteldwzajemne powigzania miedzy elementami budowy floemu
1 ksylemu; szlaki biosyntezy fotoasymilatéw mechanizmy zatadunku floemu, transportu
bwyladunku gltownych cukréw 1 aminokwaséw w miejscach odbiorczych; klasyfikacje
donorow 1 akceptorow asymilatéw; metody analizy sktadu soku floemowego; udziat floemu
Zprzekazywaniu zwigzkéw sygnalnych i regulacji rozwoju roslin; sezonowos$¢ transportu
Lredystrybucje fotoasymilatow podczas ontogenezy roslin; role floemu w dystrybucji biomasy
1 wplyw na plonowanie roslin.
Umiejemosci S RW U dddlizowa¢ zwigzki transportowane przez floem technika
chromatografii gazowej; analizowa¢ w tkankach donoréw i akceptoréw aktywnos¢ wybranych
enzymow wplywajacych na biosynteze i rozklad/metabolizm fotoasymilatow; korzystaé ze
zrodel literaturowych do krytycznej oceny, interpretacji i1 dyskusji wynikow uzyskanych
ZSUJHSURZDG]JRQ\FK HNVSHU\PHQWDFK
Kompetencje spoleczne jest gotow do weryfikowania informacji ze zrodet OLWHUDW XUR Z\F
krytycznej oceny poziomu swojej wiedzy 1 stalego aktualizowania swoje] wiedzy;
przestrzegania zasad obchodzenia si¢ z materiatem biologicznym
Forma prowadzenia zaje¢: wyktady ¢wiczenia
SUJHGPLRW GR ZUHRQX]P\ PREHEBRRH LA
Cel ksztalcenia: poznanie organizmow funkcjonujacych w nauce jako modelowe oraz badan
powstalych z uzyciem tych modeli; wskazanie cech predysponujacych organizm do bycia
PRGHOHP
Tresci merytoryczne: pojecie organizmu modelowego 1 wlasciwosci organizmdéw modelowych
jako obiektoéw badawczych; cechy morfologiczne, biologiczne i genetyczne wybranych
organizmow stosowanych jako modelowe w badaniach molekularnych; najwazniejsze
osiggniecia naukowe uzyskane z wykorzystaniem wiedzy o organizmach modelowych
(VFKHULFKIDNRRIOURVW\ RUJDQLIPFFKHRN BB LRAN RFUQUADHNMUL]PL Dt
HXNDULRW\F]Q\ R QLHEUBB&NGR SYH FRWR/IKi@IL ¥QDroslin;
zwierzeta bezkregowe jako modele do badania rozwoju osobniczego— &DHQRUKDEGLWLYV HC
'"URVRSKLOD P H®OPRR\] DByedi ity modelowe wsrod ryb: "D Q LR WKW XR
UXEU big2H Mazéow: ;HQRSXV OPWINY MDNR PRGHOH Z ELRORJ



LELRWHFKQRORJLL NXUD GRPRZD L ]JHEHUNDQ\FXVDNL
Ibiotechnologicznych: swinia, makak i mysz.
Efekty uczenia sig:

:LHG]D ]QD L cethy] srgahittoéw uznanych za modelowe; wybrane organizmy
modelowe; osiggnig¢cia naukowe uzyskane z zastosowaniem organizmow modelowych.
Umiejemosci (potrafi): analizowac badania naukowe przeprowadzone z uzyciem organizmow
modelowych; planowa¢ badania naukowe; przygotowal wystapienie ustne z prezentac)a
materiatow naukowych z wykorzystaniem réznych srodkéw komunikacji werbalnej; pracowac
V D P R G ] LwfotQracbivac w grupie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie;, swiadomego korzystania
z badan dostgpnych w czasopismach naukowych; stosowania zasad etyki przy planowaniu
eksperymentéw badawczych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

SUJHGPLRW GR3VERRZQLD DQDOL] FKURPDWRJUDILF]Q\FK
Cel ksztatcenia: SR]QDQLH WHUPLQRORJLL RUD] PHWRG VWRVRZEL
] mozliwosciami wykorzystania tych technologii w analityce roznych biomolekut; nabycie
umiejetnosci obstugi uktadéw chromatograficznyc K
Tresci merytoryczne: WHU PRQWRG\ VWRVRZDQH Z FKURPDWRJUDILL N
kolumnowa 1 wysokocisnieniowa chromatografia kolumnowa (HPLC), chromatografia
adsorpcyjna, jonowymienna, podziatlowa kolumnowa i1 bibutowa, cienkowarstwowa (TLC),
Swinowactwa i oddziatywan hydrofobowych, filtracja zelowa; zastosowanie TLC 1 HPLC do
wykrywania biomolekut w produktach spozywczych i1 materiale biologicznym.

Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD L PRWHHPGH L WHUP L QdhromWdardfiR ¥ p&glicbiadym
zakresie; zasady planowania i przeprowadzania eksperymentéw i obserwacji biologicznych;
mozliwosci wykorzystania analiz chromatograficznych do wyjasniania ztozonych procesow
zwigzanych z przemianami biomolekut (bialek, lipidow 1 polisacharydéw) zachodzacych
Zorganizmach i strukturach biologicznych i podczas przetwarzania produktéw spozywczych;
w poglebionym stopniu kluczowe zagadnienia dotyczace doboru odpowiednich technik analiz
chromatograficznych do badanego materialu biologLF]QHJR ]DVWRVRZDQLH

FKURPDWRJUDILF]Q\FK Z ELRWHFKQRORJLL
Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ zaawansowanymi technikami chromatograficznymi;
wykona¢ analizy jakosciowe 1 ilosciowe; obstugiwaé uktady chromatograficzne; krytycznie
analizowac i ocenia¢ uzyskane wyniki, dokonywac¢ syntezy i formutowaé wnioski w formie
pisemne] 1 ustnej; wykorzystywaé obiektywne zrodla informacji naukowej; aktualizowaé
wiedze 1 umiejetnosci w zakresie technik chromatograficznych, ich zastosowania i modyfikacji;
S U D& R Zespole, przyjmujac réznorodne role i okreslajac priorytety; bra¢ odpowiedzialnos¢
za powierzony zakres prac analitycznych, za prace whasna i1 innych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): krytycznej oceny wilasnego poziomu wiedzy na tle

ZLHG]\ SiE |®ReSMExpy studentdw i w swietle ogolnego stanu wiedzy w dostepne]
OLWHUDWXU]H SUJHVWU]JHJDQLD XQLZHUVDOQ\FK ]DVDG L
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad; dbatosci o stanowisko pracy i powierzony sprzet.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia

SUJHGPLRW G RR&lhyRidd¢lowe / Model 30D QW V
Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej charakterystyki i kierunkéw wykorzystania
roslin modelowychw EDGDQLDFK ELRORJLF]Q\FK
Tresci P HU\ W R defiiff@ btganizmu modelowego; wskazanie gatunkoéw roslin uznanych
za modelowe; charakterystyka wybranych gatunkéw z zaznaczeniem cech, ktore zadecydowaty
o nadaniu im rangi organizmu modelowego; przyktady badan z wykorzystaniem ro$linnych
Jfnkow modelowych; mozliwe kierunki wykorzystania wybranych gatunkéw roslin



Z ED G D Q L bréz#mi€higrfswielu procesow zyciowych; praktyczne sprawdzenie podtoza
wystepowania niektorych cech u roslin z wykorzystaniem techniki genotypowania.
(1 H Nei¥eiia sig:
'LHG]D ]J]QD L defiRigp¢ Brigddizmu modelowego; ¢ H F Kvazniejszych gatunkéw
ro$lin modelowych; kierunki wykorzystania roslin modelowych w badaniach biologicznych;
Umiejetnosci (potrafi): wskaza¢ cechy, ktore predysponuja danych gatuneN GR X]J\VNDQLD
statusu rosliny modelowej; wskaza¢ gatunek rosliny, ktory mozna wykorzystac¢ do rozwigzania
okreslonego problemu badawczego; przygotowal prace pisemng dotyczaca rezultatow
okreslonego zadania z zakresu badan wykorzystujacych roslin modelowe; dokona¢ krytycznej
analizy 1 selekcji informacji naukowej w jezyku polskim 1 angielskim; wykorzysta¢ dostgpne
zrddha informacji naukowej; gromadzié, przetwarza¢ oraz pisemnie przedstawia¢ informacje
QDXNRZH
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): S U D Fdspdle] przyjmujac roznorodne role i okreslac
priorytety; do statego aktualizowania wiedzy z zakresu biologii.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

SUJHGPLRW G RTe£hhIR WyKonywania preparatow zoologicznych
Cel ksztalcenia: zapoznanie z technikami stuzacymi do wykonywania 1 utrwalania suchych
lmokrych preparatow zoologicznych, w tym makro 1 mikroskopowych preparatéw
obrazujacych/dokumentujgcych wybrane cechy morfologiczne i anatomiczne zwierzat oraz
cate zwierzeta (pierwotniaki, wrotki); poznanie technik i nabycie umiejetnosci Z\ N RZD @L
S U HBW R U DFKD U 4) zkls@ckegdlnym uwzglednieniem potrzeb w G\G DRNHWY NROQHM
Tresci merytoryczne: zasady wykonywania preparatow zoologicznych w zaleznosci od ich
przeznaczenia, szczegOlnie preparatow stuzacych dydaktyce, obrazujgcych istotne cechy
identyfikacyjne lub funkcjonalne zwierzat lub cate zwierze¢ta, SRGVWDZRZH PHWRG\ L \
stuzace do preparacji makroskopowe] 1 mikroskopowej zwierzat; rodzaje i charakterystyka
preparatdow zoologicznych; techniki barwienia i utrwalania preparatow zoologi F]Q\F K
dotyczacych wybranych grup zwierzat — owadow, ryb, ssakéw; nauka preparacji i utrwalania
narzadoéw kopulacyjnych owadow (chrzaszcze) oraz wykonywanie preparatow trwatych calych
owadow (zatopionych w zywicy); nauka preparacji elementéw szkieletowych (np. tusek,
otolitéw, marginaliéw) kregowcow (ryby); wykonywanie preparatow wtosow ssakow— RGFLV N L
zelatynowe 1 przekroje; zasady postgpowania z materiatem biologicznym oraz uregulowania
SUDZQH
Efekty uczenia sig:
'LHG]D ]QD L nbfedyXiPtéchhiki preparacji materiatu zoologicznego w celach
dydaktycznych lub badawczych; techniki przygotowywania i barwienia preparatéw suchych
LPRNU\FK P mhkkbfRopowych obrazujacych istotne cechy identyfikacyjne lub
funkcjonalne zwierzat lub cale zwierzeta (owady), zasady postepowania z materiatem
ELRORJLF]Q\P RUD] SUJHSLV\ SUDZQH Z W\P ]DNUHVLH
Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie wykonywac 1 utrwala¢ wybrane elementy budowy lub
cale zwierzeta (wrotki, pierwotniaki, owady); pracowa¢ z materiatem biologicznym.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego poglebiania wiedzy 1 umiejetnosci
Z]DNUHVLH SUHSDUDW\NL ]JRRORJLF]JQHM VWRVRZDQLD
przygotowywaniu preparatow zoologicznych.
Forma prowadzenia zajec¢: wyklady ¢Ewiczenia.

, 9 GRUPA TRESCI ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
,9 =$.5(6KSZTALCENIA %,2/2*,$ 02/(.8/$51%
%LRLQIRUPDW\ND



Cel ksztalcenia: zdobycie poszerzonej wiedzy na temat mozliwosci komputerowe] analizy

danych molekularnych oraz zdobycie praktycznych umiejetnosci w temacie podstaw analiz

L @ L @taFvRzualizacji wynikow.

Tresci merytoryczne: narzedzia oraz metody analiz danych mole N XODUQ\FK DQDOL]D ¢
sekwencyjnych, stanowigcych wstep do analiz genomicznych oraz transkryptomicznych;
DQDOL]D GDQ\FK WVPWWRNGW PRIBBIQ\WAXDQLD DQDOL]\ RUD] ZL]:
biomolekut.
Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD L nbRiwKseilahhliz L Q V hOdokidtie molekularnym; rdznice
ZDQDOL]DFK VWUXNWXUDOQ\FK L VHNZHQF\MQ\FK DQDC
Z\NRU]J\VWDQLH Z ELRORJLL PROHNXODUQHM

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ podstawowe etapy modelowania molekul DU QHJR
zwizualizowac strukture biomolekut oraz zinterpretowac podstawowe jej cechy; przeprowadzi¢

prosta analize transkryptomiczng oraz zwizualizowa¢ jej wyniki; generowaé profile
fizykochemiczne sekwencji biopolimerow oraz modelowania homologicznego z wizualizacja

przestrzenng.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do) VDPRG]LHOQHJR SU]JHSURZDG]DQLD
DQDOL] PROHNXODUQ\FK DNW\ZQHM SRVWDZ\ SRGF]DV SlLl
nowych/nowatorskich pomystéw rozwigzania danego problemu biologiczQ HJ R
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

Biologia eksperymentalna ro$lin

Cel ksztalcenia: poznanie technik stosowanych w funkcjonalnej charakterystyce gendw;

poznanie zasad 1 zastosowan roslinnych kultur LQ YLWUR

Tresci merytoryczne: izolacja RNA z materiatu roslinnego oraz ocena ilosciowa i jakosciowa
Z\LIRORZDQHJR SUHSDUDWKHMRBG |P\EWR/\RZPQPLHZ ELRORJL
biatek fluorescencyjnych w biologii molekularnej, m.in. w subkomoérkowej lokalizacji biatek;

analiza iloSciowa aktywnosci promotora, lokalizacja elementow FLWHJIJXODWRURZ\FI
] zastosowaniem gendw reporterowych; sy VW H P\ H NS YhWAR(VFKHULFKLD FRC
mikrorozmnazanie ro$lin, otrzymywanie haploidow i indukowana mutageneza; hodowle

kalusow 1 zawiesin komorkowych; metody otrzymywania i oceny roslinnych aksenicznych
KRGRZOL

Efekty uczenia sig:

:LHG]DD QU R ] K&dd{istosowane w funkcjonalnej charakterystyce genow |DV D G\
lzastosowania roslinnych kultur in vitro; mechanizmy fitohormonalnej regulacji rozwoju

roslin.

Umiejetnosci  (potrafi): wyizolowa¢ RNA z materialu roslinnego oraz oceni¢ jakos¢
wyizolowanego preparatu; zinterpretowaé wyniki elektroforezy agarozowej i mikrokapilarne;;

zaktadac i oceniac roslinne kultury LQ YLWUR

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): RGSRZLHG]LD QRBIQRDZSNUAF\ Z |HVSRO
Forma prowadzenia zaje¢ wyktady, ¢wiczenia.

Cytogenetyka zwierzat

Cel ksztalcenia: zapoznanie z procesami 1 przemianami zachodzacymi na poziomie aparatu
chromosomowego komorki zwierzecej; zaznajomienie z metodami uzyskiwania materiatu
chromosomowego zwierzat oraz narzedziami badawczymi stosowanymi w cytogenetyce
NODV\F]QHM

Tresci merytoryczne: podstawy cytogenetyki, metody otrzymywania i barwienia preparatow
chromosomowych, techniki prazkowego barwienia chromosoméw, analiza kariotypow

wybranych gatunkéw zwierzat, zastosowanie cech cytogenetycznych w systematyce zwierzat,

biologii poréwnawczej 1 analizie filogenetycznej; przebudowania chromosomowe a specjacja;

przyktady ewolucji kariotypow; identyfikacja chromosomow KRPRORJLF]Q\FK Z\EUD



gatunkOw zwierzat na podstawie prazkowych wzordéw; metody analizy kariologiczne;j:

klasyczne, prazkowe, mechanizmy powstawania aberracji chromosomowych, wymiana
VLRVWU]DQ\FK FKURPDW\G DQDOL]D SU]HEkiHegwludtal WR]\ L
chromosomow plci kregowcow, cytogenetyczna analiza poziomu ploidalnosci 1 przebiegu

mejozy jako narzedzie poznania zmian w systemie reprodukcji i sposobach dziedziczenia na

przyktadzie kregowcow.
Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD L Sd&dwoRé¢ pbjecia zwigzane z morfologia, budows i ewolucja
chromosomow zwierzat; metody barwienia preparatdéw chromosomowych; schemat analizy
NDULRORJLF]QHM

Umiejetmosci (potrafi): stosowa¢ wybrane metody otrzymywania chromosomow zwierzat oraz

PHWRG\ XaiNaRpgeparatow; postugiwac¢ sie wybranymi klasycznymi barwieniami
chromosomow; opisa¢ prawidlowy kariotyp zwierzat 1 analizowa¢ preparaty chromosomowe.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykazywania dbatosci o stosowanie tzw. dobrych
SUDNW\N yiRkR hidadMdR Yytogenetycznych, jak réwniez dbatosci o srodowisko;

wykazywania §wiadomos$ci zagrozen zwigzanych ze stosowaniem odczynnikow mogacych

negatywnie wplywa¢ na otoczenie; podejmowania kreatywnej 1 otwartej] wspdipracy

zespotowej.

) R U Powadzenia zajec: wyktady cwiczenia.

'LDIJQRVW\AND PROHNXODUQD

Cel ksztalcenia SR]JQDQLH SRGVWDZRZ\FK PHWRG VWRVRZDOQ\F
diagnostyce kryminalistycznej 1 w diagnostyce molekularnej najczesciej wystepujacych choréb
JHQHW\F]Q\FK

Tresci m H U\ W R:Ulully] Qotbgiczne w zaleznosci od rodzaju zdarzen kryminalistycznych;

bazy danych profili DNA; ekspertyza genetyczna (dobor metodyki badawczej) w zaleznosci od

rodzaju $ladu; zasady wyboru zZrédla oraz ocena jakosci matrycy gDNA stosowanych do

prawidtowe] diagnostyki molekularnej kryminalistycznej 1 medycznej; molekularna

diagnostyka kryminalistyczna: identyfikacja osobnicza na podstawie markeréw
polimorficznych (STR, VNTR, SNP), identyfikacja pici (gen amelogeniny, SRY, ZFX, ZFY)
IXVWDODr@IVWZRM UHJXODFMH SUDZQH IXQNFMRQRZDQLD
PROHNXODUQHM JQ®RURBERDD (HW,ZRUN RI )RUHQVLF 6FLHQTF
3UXP SNUHG\WDFMDEDDERUWWRWLXNPRPSHWHQFML PROHN?
PHG\F]Q&dob Fgenetycznych (np. aberracje chromosomowe, zespol Marfana,
mukowiscydoza, fenyloketonuria, porfirie, dystrofia mie$niowa, choroby mitochondrialne,

nadcisnienie, rak piersi); inwazyjna i nieinwazyjna diagnostyka prenatalna ]DOHW\ L ZDG\

S U R | L OchobdMgeidtidcznych; terapia genowa, praktyczne zastosowanie wybranych metod

w diagnostyce roznych markeréw genetycznych; ogledziny miejsca zdarzenia; wykrywanie,
zabezpieczanie i pobieranie materialu genetycznego na miejscu zbrodni; izolacja DNA

] P D Vit dblvodowego i porownawczego; izolacja wtasnego gDNA — MDNR PDWU\F\ G|
diagnostyki medycznej; diagnostyka molekularna ptci na podstawie dtugosci amplikonow genu

amelogeniny; identyfikacja polimorfizmu krotkich powtérzen tandemowych STR w genomie
OXG]NDPOHOH )*$ 9:$ OXE &' LQG\ZLGXDOL]DFMD NU\P
diagnostyki dlugosci amplikonow wybranych markeréw genetycznych; diagnostyka

wybranych genéw metoda oceny polimorfizmu dlugosci fragmentéw restrykcyjnych (PCR

5)/3 LGHQWWENDOMWMAK A XWDFML JHQHW\F]Q\FK QS Z\NU\Z
genie receptora CCRS warunkujacej opornos¢ na wirusa HIV); wykrywanie wirusa cytomegalii

metoda nested PCR; identyfikacja polimorfizmu genu dehydrogenazy alkoholowej (ADH3)

metoda PCR 5)/3 HQ@W\ILNDFMD SROLPBRBHIQHFEXMIQHIRU FHMDXR NR Q
angiotensynowe] (ACE), prawidlowa analiza i ocena uzyskanych wynikow, seminarium —



,,Zastosowanie biologii molekularnej w kryminalistyce oraz diagnostyka molekularna wybrane;j

FKRURE\ JHQHW\F]QH
Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD L RHRWRFAAHELRORJLL PROHNXODUQHM VWRVRZDAQ
NU\PLQDOLVW\F]QHM L PHG\F]IQHM NODV\F]JQH L PROHNXO|
ZEDGDQLDFK ELRORJL F]Q\ Fdfgondniti GhishD iZblezgi btzenStwWalpfady

] materiatem biologicznym.

Umiejetnosci  (potrafi): stosowa¢ zaawansowane techniki 1 narzedzia badawcze
wykorzystywane w biologii molekularnej; obstugiwaé aparatur¢ badawcza stosowana
ZQDXNDFK ELRORJLFRHQ b KpoziomiR mbelék@arnym, komodrkowym);
wykorzystywac posiadana rozszerzong wiedzg teoretyczng pozwala] aca na opis i wyjasnienie

procesoOw 1 zjawisk zachodzacych w przyrodzie 1 zyciu codziennym, a takze wiedze
specjalistyczna z zakresu kierunku studiow w analizie 1 ekstrapolacji procesow biologicznych,

okreslaniu prawidlowosci oraz formutowaniu wnioskow wspdtdziata¢ w grupie, przyjmujac

rozne role oraz okreslac SU L RWAWHW O L | R Z BRQQ\PHKK|DRSMDK N W
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): S R GZgnR swoich kwalifikacji w formie ksztatcenia

ustawicznego formalnego i nieformalnego; samodzielnego rozwijania wtasnych umiejetnosci

zawodowych; upowszechniania zasady S$cistego, opartego na danych empirycznych,
interpretowania zjawisk i procesoéw biologi F ] Q \ F K

Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

(NRORJLD PROHNXODUQD

Cel ksztalcenia |(|DSR]QD®URFHVDPL HNRORJILF]Q\PRDW XUZBOJFR K
SRSXODFMDFK RUD] VSRVREDPL LFK EDGDQLD PHWRGDPL P
Tresci merytoryczne SURFHV\ HNRORJLF]JQH L HZROXF\MQH Z QDW.:
VSRVRE\ LFK EDGDQLD PHWRGDPL PROHNRKROMHRXMLD URKIMDHK
wykorzystywanych w badaniach ekologicznych roslin 1 zwierza Wanaliza zmiennosci

genetycznej roslin i zwierzat w zasiegu geograficznym; rola zlodowacen plejstocenskich
Zksztaltowaniu si¢ wspotczesnych zasiegdbw geograficznych 1 strukturze genetycznej

gatunkow; filogeografia statystyczna 1 poréwnawcza, metody molekularne w ekologii
behawioralnej; mozliwosci 1 problemy wspotczesne] ekologii molekularnej.

Efekty uczenia sig:

'LHG]D ]QD Lmet&rlyKadwkke wykorzystywane w badaniach zmiennosci w zasiggu
geograficznym gatunkow roslin 1 zwierzat; role zlodowacen plejstocenskich w ksztattowaniu

si¢ zasiegu 1 struktury genetycznej gatunkéw; metody stosowane w ekologii behawioralnej.

Umiejemosci S RW U d@kéna¢ wyboru odpowiedniej metody badan; analizowaé
linterpretowaé dane z analiz wykorzystywanych w ekologii molekularnej; wykorzystaé

uzyskane dane do wnioskowania o rozmieszczeniu réznorodnosci genetycznej na poziomie

populacji i miedzy pop XODFMDP L

Kompetencje spoleczne (jest gotéw do): dostrzegania koniecznosci interdyscyplinarnego

podejscia w rozwigzywaniu problemdw ekologicznych i1 biogeograficznych; ksztattowania

postawy otwartej na wiedze, samodzielno$¢ 1 odpowiedzialnos¢ w realizacji zadan.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady ¢wiczeni D

(QGRNU\QRORJLD

Cel ksztalcenia: zrozumienie mechanizmow dziatania hormonow 1 ich roli w regulacji

homeostazy organizmu cztowieka 1 zwierzat, poznanie gléwnych parametrow fizjologicznych

jako wskaznikow zdrowia; poznanie czynnikow wplywajacych negatywnie na zdrowie

cztowieka 1 zwierzat;, (D E \ Funtkjetnos F Lstosowania roznych metod w badaniach

koncentracji hormonow oraz efektéw ich dziatania, interpretacji wynikow oraz korzystania

] fachowego pismiennictwa.



Tresci merytoryczne: gruczoly endokrynne oraz ich hormony; zwigzek pomigdzy uktadem
nerwowym, immunologicznym a endokrynnym; charakterystyka i mechanizmy dziatania
hormonow; homeostaza w uktadzie endokrynnym; uktad podwzgorzowo SUJ\VDGNRZ\ L MHJ
]DEXU]JHQLD KRUPRQ Z]JURVWX RUD] KRUPRQ\ WDUF]\F\
RUBR G R Ngila\ @QRRrzycy;, otylos¢ i jadtowstret psychiczny; hormony nadnerczy;
KRUPRQDOQD UHJXODFM EostbRRédvgeR Gstapddl ¢ndZkiy SoldgiiRazikdu;
substancje zaburzajace funkcjonowanie uktadu hormonalnego.
Efekty uczenia sig:
:LHG]D ]Q D Hbldl&RveXiRadu endokrynnego, wystepowanie i podzial hormonéw oraz
ich wybrane mechanizmy dzialania, zaburzenia endokrynne; techniki oznaczania stg¢zenia
hormonéw biatkowych i steroidowych w materiale biologicznym; zasady pracy w laboratorium
R U pvjtepowania z materiatem biologicznym; znaczenie zanieczyszczenia srodowiska dla
]JPLDQ KRUPRQDOQ\FK Z RUJDQL]PLH
Umiejetnosci  (potrafi): analizowa¢ procesy fizjologiczne; rozpozna¢ prawidtowe
Inieprawidtowe parametry endokrynologiczne; wykona¢ proste anDOL]\ ODERUDWRU'
przedstawi¢ uzyskane wyniki (wlasne 1 zespotlu) oraz zestawi¢ je z danymi z literatury
IDFKRZHM
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): doksztalcania si¢ 1 podnoszenia umiejgtnosci
zawodowych; wspotdziatania w grupie przyjmujac w niej rézne role; pracy samodzielnej
lwykazywania kreatywnosci; podjecia dyskusji problemowe;.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.

(Q]\PRORJLD
Cel ksztalcenia: zUR]XPLHQLH L SUDNW\F]QH Z\NRU]\VWDQLH ZLHC
S U] H E prdcdséw chemicznych zachodzacych w zywym organizmie i w procesach
WHFKQRORJLF]Q\FK
Tresci merytoryczne: pojecie enzymu; miejsce aktywne enzymu;, wigzania uczestniczace
ZWZRU]JHQLX NRPYXENWUBW|]\PHFKDQL]P NDWDOL]J\IHQ]\PDW
enzymatycznych; sposoby wyrazania aktywnosci enzymatycznej; aktywatory i inhibitory
reakcji  enzymatycznych; szybko$¢ reakcji enzymatyczne] 1 regulacja procesow
enzymatycznych; metody oczyszczania enzymow, systematyka enzymow — miedzynarodowy
NRG H Q ¢xRDpWktyczne zastosowanie enzymow; aktywnos¢ i whasciwosci inwertazy
] drozdzy; wysalanie i frakcjonowanie biatka enzymatycznego; ocena stopnia oczyszczenia
biatka enzymatycznego za pomoca elektroforezy na zelu poliakrylamidowym; okreslanie
SR GV W D #sdWwbsci uzyskanych preparatow enzymatycznych.
Efekty uczenia sig:
'LHG]D ]QD L sthuktjo§ Bnlzythow i zwiazek z ich funkcja; definicje i biokatalize
Zréznych uktadach biologicznych, zasady planowania i przeprowadzania eksperymentow
LR E V HjU BiBlogicznych; zlozone procesy zachodzace w organizmach i VWUXNWXUDF|
biologicznych z udziatem enzymow; w pogtebionym stopniu kluczowe zagadnienia w zakresie
HQJ\PRORJLL
Umiejemosci (potrafi). postugiwaé sie¢ zaawansowanymi technikami wykorzystywanymi
Zenzymologii; wykona¢ analizy jakoSciowe 1 ilosciowe; obstugiwac aparature badawcza;
krytycznie analizowa¢ i ocenia¢ uzyskane wyniki, dokonywa¢ syntezy i formutowa¢ wnioski
w formie pisemnej 1 ustnej; wykorzystywac obiektywne zrodla informacji naukowey;
aktualizowa¢ wiedze z zakresu enzymologii; pracowac¢ w zespole, przyjmujac roznorodne role
i okreslajac priorytety; bra¢ odpowiedzialnos¢ za powierzony zakres prac analitycznych, za
prace wlasng 1 innych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do) N U\ W \ Feh@QpdAbmi wiedzy wtasnej oraz innych
studentow; przestrzegania uniwersalnych zasad i norm w laboratorium biochemicznym oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.



Forma prowadzenia zaje¢: wyktady ¢wiczenia
+ R G R ZQHYRoll¥oeR i tkanek zwierzecych
Cel ksztalcenia: zdobycie wiedzy dotyczace) zasad oraz zastosowan hodowli komorek i1 tkanek
zwierzecych w warunkach L Q YdraMulhi§jetnosci prowadzenia takich hodowli.
Tresci merytoryczne: |DV DG\ SUDF\ Z ZD U XhNoBziwki Bo\hbtl&AMV \IFQQY L W U R
(sktad i przygotowanie); typy kultur LQ Y LKNRWGRRZOD MHGQRZDUVWZRZD RUD]
rusztowania i na rusztowaniu); zrodta komoérek zwierzecych dohodowli LQ YLMIWRVRVRZDQLE
KRGRIZ® LY GW URU R G X N F 8, Lpraédivdibt SHafRIE)} narzadow do przeszczepow,
jak réwniez do diagnostyki wirusow, testowania lekéw Srodkdéw higieny osobistej
Ibiomateriatow.
Efekty uczenia sig:
:LHG]D ]QD L JODRIX®L B URZD G ]H QL DHoMBHRRIAARMN zwierzecych
Zréznych uktadach hodowlanych; zasady pracy w warunkach jatlowych oraz metody
XWUJ\P\ZDQLD F]J\WW\FK NXO WLHJDWHENGS \GNRERW XURGSRZLHGQ
KRGRZODQHM GR ]DVWRVRZDQLD
Umiejetnosci (potrafi): S U R ZOhGdplwle komorek i tkanek zwierzecych w warunkach in
vitro; pracowa¢ w warunkach jalowych; oceni¢ przebieg hodowli 1 reagowaé na
nieprzewidziane zaktocenia hodowli; dobra¢ odpowiednig metode hodowli do zastosowania.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rzeczowej dyskusji na temat szans 1 zagrozen
wspotczesnej terapii komorkowej; pogtebiania wiedzy o najnowsze zdobycze nauki w zakresie
przedmiotu; posiada wysokie umiejetnosci pracy zespotowej; uwzglednia kwestie etyczne
Zpracy z materiatem biologicznym; przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
ZODERUDWRULXP
Forma prowadzenia zajec¢: wyktady ¢wiczenia.
InZzynieria embrionalna
Cel ksztalcenia: 1D S R ] Q PriQlékkllarnymi mechanizmami rozwoju gamet i zarodkéw R U D |
@woczesnymi technikami stosowanymi w manipulacjach na gametach 1 zarodkach ssakow
IptakSw.
Tresci merytoryczne: molekularne mechanizmy rozpoznania miedzy gametami 1 zaptodnienia;
rozwoj zarodka R G J\JRW\ GR E@oBiwMcRikahlMdji; wspolczesne poglady na
temat wczesnych etapow rozwoju zarodkdéw ssakoéw; mozliwosci i ograniczenia uzyskiwania
oocytow 1 zarodkéw ssakdéw metodami L Q Y kddmdjRmbrionalny cziowieka 1 techniki
wspomaganego rozrodu stosowane w nieptodnosci cztowieka; wykorzystanie wczesnych
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