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Recenzja

pracy doktorskiej mgr Aleksandry Orzot

pt.:
WPLYW LEKOW WETERYNARYJNYCH NA PROCESY

METABOLICZNE SIEWEK GROCHU SIEWNEGO
(PISUM SATIVUM L.) I LUBINU ZOLTEGO (LUPINUS LUTEUS L.)

1. Podstawa opracowania

Podstawe do opracowania recenzji stanowi pismo dr hab. Jakuba Sawickiego, prof.
UWM, Prodziekana ds. Nauki Wydziatu Biologii i Biotechnologii, Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, z dnia 13.09.2017 r., oraz dotgczona rozprawa
doktorska mgr Aleksandry Orzot pt.: ,Wpltyw lekdéw weterynaryjnych na procesy
metaboliczne siewek grochu siewnego (Pisum sativum |.) | tubinu zéttego (Lupinus
luteus)".

Praca zostala wykonana w Katedrze Fizjologii, Genetyki i Biotechnologii Roslin
Wydziatu Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie

pod kierunkiem naulowym pani dr hab. Agnieszki Piotrowicz-Cie$lak, prof. UWM, w

dziedzinie nauk o biologicznych, dyscyplinie biologia.
2. Ocena zasadnosci podjecia tematu

Intensywne stosowanie antybiotykow, poczgtkowo w medycynie, nieco pbézniej
w weterynarii przyczynito sie do coraz powszechniejszej obecnosci tych zwigzkéw w
srodowisku. W szczegolnosci wymog prawny (ale takze tradycja) nawozenia
obornikiem pdl uprawnych, zwiaszcza tych zlokalizowanych przy intensywnym
chowie zwierzat, stanowi jedng z gtdwnych przyczyn zanieczyszczenia antybiotykami

gruntéw rolnych i wéd gruntowych.
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Od lat 50. antybiotyki byty stosowane celowo w rolnictwie, przede wszystkim w
sadownictwie, do ochrony owocow przed chorobami. Pierwsze doniesienia,
publikowane jeszcze w latach 80., nt. wptywu antybiotykdw na wzrost roslin nie
budzity zbyt duzych emocji w swiecie naukowym, zas spoteczehstwa zyty raczej w
nieSwiadomosci ich stosowania. Jednak wzgledna ich trwato$¢ i aktywno$¢é wobec
bioty oraz efekt akumulowania sie antybiotykow w roslinach zaczety budzi¢ niepokd;.
Z poczgtkiem nowego tysigclecia pojawiajg sie prace opisujgce negatywne skutki dla
roslin coraz powszechniejszego wystepowania antybiotykbw w srodowisku, a po
2010 roku rosnie liczba prac, w ktorych autorzy zajmujg sie wyjasnianiem zjawisk

zachodzacych w roslinach na skutek stresu antybiotykowego.

Punktem wyjscia do badan byto postawienie przez Doktorantke hipotezy, iz

(@) wybrane leki z grupy tetracyklin (tetracyklina, oksytetracyklina i
chlorotetracyklina) i fluorochinolonéw (lewofloksacyna i sparfloksacyna) mogg
zaburza¢ procesy fizjologiczno-biochemiczne zachodzgce w siewkach grochu
siewnego i tubinu zottego oraz ze

(b) mozliwe sg proste zabiegi przyspieszajgce rozpad tetracykliny w wodzie, i

ograniczajgce pobieranie lekéw przez rosliny.

Przedstawiona mi do recenzji praca wpisuje sie w aktualny, swiatowy trend badan.
Podjetg tematyke badawczg oceniam jako szczegodlnie cenng, a prace uwazam za

nacechowang znaczng nowoscig naukows.

Biorgc powyzsze pod uwage nalezy przyjaé, ze podjeta przez Doktorantke

tematyka spetnia kryterium celowosci podjecia badan.
3. Ocena merytoryczna i formalna pracy

Od strony formalnej przedstawiona mi do recenzji praca oparta jest o cztery
publikacje o sumarycznym IF — 5,7 i sumarycznej punktacji MNiSW — 90 pkt, w
ktorych Doktorantka jest pierwszym autorem:

1. Zidtkowska A., Piotrowicz—Cieslak A.l., Margas M., Adomas B., Natecz—Jawecki G. 2015.
Accumulation of tetracycline, oxytetracycline and chlortetracycline in pea (Pisum sativum
L.). Fresenius Environmental Bulletin, 24(4):1386—1391. IF,;5— 0,372; MNiSW,0,5 — 15 pkt

2. Zidtkowska A., Piotrowicz—Cieslak A.l. 2016. Sparfloxacin — a potential contaminant of
organically grown plants? Applied Ecology and Environmental Research, 14(4): 29-44.
|F2016— 0,681, MNiSW2016 - 15 pkt
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3. Orzot A., Piotrowicz—Cieslak A.l. 2017. Levofloxacin is phytotoxic and modifies the protein
profile of Ilupin seedlings. Environmental Science and Pollution Research, doi:
10.1007/s11356-017-9845-0. IF2016— 2,741, MN|SW2016 -30 pkt

4. Ziotkowska A., Margas M., Grajek H., Wasilewski J., Adomas B., Michalczyk D.,
Piotrowicz—Cieslak A.l. 2016. Comparison of UV-C irradiation, ozonation, and iron chelates
treatments for degradation of tetracycline in water. International Journal of Environmental
Science and Technology, 13:1335-1346. IFyp16— 1,915; MNiSW,q16 — 30 pkt

Do prac dotgczone sg oswiadczenia o wktadzie Doktorantki w powstanie w/w
publikacji. We wszystkich przypadkach udziat Doktorantki polegat na przygotowaniu
materiatu roslinnego, wykonaniu doswiadczen, opracowaniu wynikéw, przygotowaniu

graficznej formy wynikow, opracowaniu wstepnej wersji manuskryptu.

Przedstawione dowody potwierdzajg znaczaco istotny udziat Doktorantki w realizaciji

zarowno badan jak i powstawaniu publikacji.

Tres¢ i odnosniki literaturowe podane we wstepach do publikacji wskazujg, ze
Doktorantka zapoznata sie z wiedzg niezbedng do realizacji pracy oraz, ze wykazuje

sie 0golng wiedze teoretyczng w zakresie dyscypliny naukowej — biologia.

Celem pracy doktorskiej byto wykazanie wptywu wybranych antybiotykow
weterynaryjnych na procesy metaboliczne grochu siewnego itubinu zéttego, a w
szczegolnosci:

1. okreslenie wptywu TC, OTC i CTC na wzrost siewek grochu; analiza
zawartosci weglowodandw rozpuszczalnych w korzeniach; ocena aktywnosci
GPX w korzeniach; okreslenie zawartosci tetracyklin w korzeniach (publikacja
nrl)

2. analiza wptywu SPX na wzrost siewek grochu siewnego oraz zawarto$¢
rozpuszczalnych weglowodanow w korzeniach; ocena aktywnosci GPX w
korzeniach; okreslenie zawartosci SPX w korzeniach; analiza zmian
zawartosci biatka catkowitego w korzeniach oraz okreslenie profilu biatkowego
korzeni grochu siewnego (publikacja nr 2)

3. okreslenie wptywu LEV na wzrost siewek tubinu zottego; okreslenie
skutecznego stezenia (ECx) oraz poziomu toksycznosci (TUx); analiza
rozmieszczenia reaktywnych form tlenu (ROS) w komaérkach; ocena
aktywnosci enzyméw antyoksydacyjnych (GPX i CAT) w korzeniach, todygach
i lisciach; analiza zmian zawartos$ci biatka catkowitego oraz okreslenie profilu

biatkowego korzeni tubinu zo6ttego (publikacja nr 3)
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4. dodatkowo Doktorantka rozwazyta trzy metody obrébki wody
zanieczyszczonej antybiotykami (naswietlanie UV-C, ozonowanie, dodawanie

chelatow Zelaza) (publikacja nr 4).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze:

¢ rosliny pobierajg antybiotyki z gleby;

e badane farmaceutyki indukowaty w ro$linach stres oksydacyjny, ktéry
powodowat nadmierng produkcje reaktywnych form tlenu (ROS);

e zwiekszona produkcja ROS w komorkach spowodowata wzrost
aktywnos¢ enzymoéw  stresu  antyoksydacyjnego (peroksydaza
gwajakolowa i katalaza);

e zastosowane antybiotyki wptywajg na zawartos¢ biatek regulujgcych
metabolizm  komorek, petnigcych role adaptacyjne, obronne
i detoksykacyjne. lzolacja biatka catkowitego wykazata zmiany w
zawartosci biatek w korzeniach.

e pod wptywem antybiotykbw nastepuje obnizenie zawartosci
weglowodanow w roslinach;

e przeprowadzona analiza Swiadczy o zachodzeniu roznorodnych reakgciji
metabolicznych w roslinach rosngcych na glebie zanieczyszczonej
antybiotykami.

Opracowanie metody skutecznego eliminowania tetracykliny z wodnych roztworow
moze  przyczynic sie¢ do ograniczenia  zanieczyszczenia  Srodowiska
tym antybiotykiem.  Doktorantka rozwazyta trzy metody obrébki  wody
zanieczyszczonej antybiotykami, mianowicie UV-C, ozonowanie, dodawanie
chelatéw zelaza. Dwie z tych metod powodowaty szybki rozpad tetracykliny, okazaty
sie wiec skuteczne w usuwaniu antybiotyku, byty to ozonowanie oraz zastosowanie

cytrynianu zelaza (ll1).

Sposéb wykonania badan i analiza wynikéw wskazuje, ze Doktorantka
opanowala warsztat badawczy, rozumie wage dowodu naukowego i jest

przygotowana do samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

4. Uwagi o charakterze merytorycznym i formalnym
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Do niewatpliwych osiggnie¢ Doktorantki zaliczam:

1. Istotny wkifad w uzupetnianiu wiedzy w obszarze skutkdédw narazenia roslin na
antybiotyki (w szczegdlnosci Doktorantka ocenita fitotoksycznos$é
lewofloksacyny oraz jej wptyw na modyfikacje profilu biatkowego tubinu
z6ttego),

2. potwierdzenie wynikow uzyskanych przez innych autoréw, co stanowi wazny
element uwiarygodniania informacji naukowych pojawiajagcych sie w
przestrzeni wiedzy naukowej ,

3. wykazanie skutecznosci metody ozonowania i metody reakcji z zelazem Il na
proces usuwania badanego antybiotyku z wody.

Po zapoznaniu sie z publikacjami prosze Doktorantke o ustosunkowanie sie do
nastepujgcych zagadnien:

1. Prosze o uscislenie informacji dotyczgcej obnizenia weglowodandw w roslinach
narazonych na stres antybiotykowy, czy to obnizenie byto wzgledem probki
kontrolnej czy w przeliczeniu na mase korzenia? Poniewaz przy mniejszej
masie korzenia wystepowanie catkowitej ilosci weglowodandw na nizszym
poziomie niekoniecznie jest zmiang.

2. Jakie sg ograniczenia metod, ktdére okazaty sie by¢ skuteczne w obnizaniu
poziomu stezen badanych antybiotykdéw. Prosze o dyskusje w szczegdlnosci w
kontekscie wptywu na srodowisko.

3. Kiedy méwimy o zanieczyszczeniu gleby antybiotykami, a kiedy o skazeniu?

Podsumowujgc, Doktorantka wykazata sie umiejetnoscig opracowania
zwieztego, acz tresciwego opisu zagadnieh teoretycznych stanowigcych
wprowadzenie do tematyki pracy, witasciwe okreslita cel pracy i odpowiednio
zaprojektowata zadania dla jego realizacji. Wiasciwie przeprowadzita dyskusje
otrzymanych wynikbw w oparciu o dostepne, aktualne dane literaturowe oraz

wykazata sie umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Whiosek koncowy:

Reasumujac uwazam, ze recenzowana rozprawa doktorska spetnia
wymogi stawiane tego typu pracom, zgodnie z ustawg z dnia 14 marca 2003 o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (z poézniejszymi zmianami), dlatego tez wnosze do Rady Wydziatu

Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie o
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dopuszczenie mgr Aleksandry Orzot do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.

Zwracam sie réwniez do Wysokiej Rady WZP o wyréznienie pracy mgr Aleksandry
Orzot p.t. Wplyw lekdw weterynaryjnych na procesy metaboliczne siewek grochu
siewnego (Pisum sativum |.) i tubinu zo6itego (Lupinus luteus I.)”, ze wzgledu na:

1. szeroki zakres zagadnien, ktérymi zajeta sie Doktorantka w swojej pracy
wskazujgcy na Jej pracowitoS¢ i odwage w podejmowaniu wyzwan
naukowych;

2. znaczacy, wedlug mnie, wklad w poznanie mechanizmow oddziatywania
antybiotykow na metabolizm ro$lin;

3. zwrécenie uwagi na mozliwos¢ usuwania antybiotykow ze Sciekow i
zaproponowanie wiasciwych metod;

4. opublikowanie wynikow w impaktorowanych czasopismach o zasiegu

Swiatowym i osiggniecie sumarycznego IF=5,7 (plus prace spoza dysertacji
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