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Cechy charakterystyczne
procesu powstawania liSci

wytgcznie na wierzchotkach todyg (gtownych lub
bocznych)

rozwoj i wzrost odbywa sie przy udziale réznych
merystemow

ograniczony wzrost

auksyny (hormony wzrostu) indukujg tworzenie
zawigzkow lisci (podobng role petnig przy tworzeniu
innych organow bocznych pedu)



Liscie (rodzaje) w ontogenezie rosliny

> liscienie

> liscie mtodociane

> liscie listowia (wlasciwe)

> liscie przykwiatostanowe (podsadki)
> liscie przykwiatowe (przysadki)

> tuskowate

> liscie zmodyfikowane



Przyktady lisci
przykwiatostanowych

—pekrywy




Liscie przykwiatowe (przysadki)
u stonecznika



Liscie przykwiatowe u turzycy

przysadki

Jednopiciowe kwiaty

turzycy sa rozdzielone
na goérne meskie i dolne
zenskie. -
W czasie :
kwitnienia fuskowate

daleko wystaja ponad, S ™

*

przysadki tych ktosow

preciki i rozgatezione \
znamie stupka



Trojwymiarowa rekonstrukcja wierzchotka Inu
w roznych stadiach rozwoju siewki




Rozwo0j zawiazka liscia




Ulistnienie i osadzenie lisci

o ulistnienie
ulistnienie okotkowe
skretolegte
ulistnienie
naprzeciwlegte
ulistnienie




Zroznicowanie budowy liscia |

|. Sposoby osadzenia liscia na todydze
» ogonkowe

> siedzgce

» zZbiegajgaco obejmujace todyge, itp.



Zroznicowanie budowy liscia ||

ll. Nasady liscia

pochwiasta Z przylistkami Z poduszeczkami
* rodzina * rodzina
baldaszkowatych motylkowatych

 rodzina rdestowatych  « rodzina r6zowatych
* u traw * rodzina fiotkowych

lll. Nasada blaszki liSciowej

V. Brzeg blaszki lisciowej



Zroznicowanie budowy liscia lll

V. Typy lisci (blaszki lisciowej)

e N

* 0 blaszce niepodzielonej . pierzaste

* 0 blaszce podzielonej - dioniaste

V2N BN

wrebne sieczne klapowane



Nerwacja liscia

Cewki protoksylemowe
w drobnych nerwach lisciowych




Schemat budowy anatomicznej liscia

Ksylem
Floem

Wigzka
przewodzgca
Pochwa | (nerw)
wigzkowa




Sposoby zwiekszania powierzchni aktywnej miekiszu asymilacyjnego
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A - komoérki palczaste u bzu czarnego
B - komorki palczaste u piwonii
C, D - listwowate wyrosty sciany u bambusa (C) i u sosny (D)



Przekroj poprzeczny przez blaszke liscia skleromorficznego oleandra
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skorka wielowarstwowa

miekisz palisadowy

miekisz ggbczasty

szparki powietrzne we
wglebieniach z licznymi wioskami



Budowa anatomiczna igty sosny

zagtebiony aparat szparkowy epiderma
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Przekroj poprzeczny przez blaszke liscia hydrofitu
A — lis¢ podwodny, B — lis¢ ptywajacy

przestwor miedzykomdrkowy

kutikula
epiderma goérna

komora powietrzna
pod aparatem szparkowym

wigzka przewodzaca

migkisz gabczasty




Ochrona lisci przed nadmiernym oswietleniem
(i transpiracja)

Ustawienie lisci do kierunku padajgcego swiatta
(powszechnie)

— np. robinia (w cyklu dnia)

— satata kompasowa

Uktad chloroplastéw w komorce

Czerwona barwa lisci, np. gryka

Odbicie promieni sSwietinych — gtadka ISnigca skorka

Owlosienie — kutner

— np. kocanki, starzec, dziewanna
Liscie z ,okienkami”

— sukulenty z lisémi zagtebionymi w podtozu
Zamykanie, zwijanie sie lisci, np. trawy
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Uktad chloroplastéw w komorce

Ustawienie chloroplastow
w komoérkach rzesy

Ustawienie chloroplastéw
w komoérce Mougeotia scslaris




Odbicie promieni swietlnych — gladka ISnigca skérka

| ,,allo‘ﬂhylus ’




Owlosienie - kutner
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dziewanna drobnokwiatowa



Liscie z okienkami

Mesembryantheum rhopalophyllum
A - pokrdj rosliny, B - przekrodj przez lis¢



Zamykanie, zwijanie sie liSci




Opadanie lisci - etapy

wytwarzanie warstwy odcinajacej

pecznienie i rozpuszczanie blaszki srodkowej
w komoérkach warstwy odcinajacej
wytwarzanie warstwy zablizniajgcej
— drewnienie, korkowacenie komorek miekiszowych
(pierwotne)
— wytwarzanie fellodermy - fellemu (korka) (z reguty
w drugim roku)

opadniecie lisci (ciezar, mroz)

Ww. zmiany anatomiczne mogg zachodzi¢ u réznych
gatunkéw w nieco innej kolejnosci



Opadanie lisci

przewodzaca

warstwa
odcinajgca




HETEROFILIA (réznopostaciowosc lisci)

Polega na wyksztatceniu
przez rosline odmiennych
form lisci zaleznie od
warunkow zewnetrznych.
Zwtaszcza od czynnikow
takich jak swiatto i woda.

Wystepowanie czeste u

jaskier réznolistny

roslin ziemnowodnych (np.
strzatka wodna, paproc
wodna Marsilea) ale nie tylko

(np. jaskier roznolistny,
dzwonek réznolistny). strzatka wodna



Modyfikacje funkcjonalne lisci (przeksztatcenia)

lisciaki (fyllodia) — sptaszczenia, rozszerzenia ogonka
lisciowego, redukcja blaszki liSciowej, np. akcja,
dzbanecznik

wasy pochodzenia lisciowego, np. groch, winorosl

ciernie pochodzenia liSciowego, np. berberys, opuncja,
kaktusy

liscie silnie zredukowane, szczatkowe, tuskowate,
np. na pedach podziemnych roslin kserotermicznych, np.
Ruscus sp., zarnowiec

liscie spichrzowe, np. cebula

liscie magazynujace wode, np. rozchodnik, rojnik,
grubosz

liscie w postaci tusek ochronnych, paki todyg
zdrewniatych, cebula

liscie roslin owadozernych
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Roé6zne modyfikacje lisci




Przystosowania:

Owadozernosc¢ — liscie roslin owadozernych

‘spos()b zdobywania azotu

rosliny z putapkami wydzielajgcymi sluz, dziatajgcymi
biernie, np. rosolnik (Portugalia)

rosliny z putapkami wydzielajgcymi sluz, dziatajgcymi
czynnie, np. rosiczka

rosliny z liSémi typu ,wilcze doty”, np. dzbanecznik
(wyspy Australii, Azja), kapturnica

rosliny z zamykajgcymi sie klapkami,

np. muchotéwka

rosliny z putapkami zapadkowymi, np. ptywacz



LiS¢ owadozernej rosiczki




Etapy powstawania liscia
u dzbanecznika




Morfologia lisci
putapkowych:

A) darlingtonii
B) kapturnicy

Strefy:
|. zwabiania
Il. zeslizgu

l1l. trawienia
i wchtaniania

kapturnica



Liscie pulapkowe muchotowki




Owadozerny ptywacz

Utricularia sp.




UKLAD FOTOSYNTETYZUJACY

» Chlorenchyma lisci

» Chlorenchyma kory pierwotnej todyg
(warstwy subepidermaine)
= kolenchyma z chloroplastami (dwuliscienne)

= kompromis pomiedzy sklerenchymg a komérkami
miekiszu asymilacyjnego (jednoliscienne)

» Miekisz tyka w okolicach KAMBIUM, organy
kwiatowe, owoce (nawet tkanki gdzie dostep swiatta
jest znikomy)

dlaczego?
tlen potrzebny do intensywnego metabolizmu



FUNKCJA UKLADU
FOTOSYNTETYZUJACEGO

przeksztatcenie energii Swietlnej w energie chemiczng
zawartg w ATP (fosforylacja fotosyntetyczna)

tworzenie NADPH* (zredukowany fosforan dinukletydo-
nikotynoadeninowy)

wigzanie CO, — synteza cukru



FUNKCJA UKLADU FOTOSYNTETYZUJACEGO

wigzanie CO, — synteza cukru

“ N

bezposrednio w cyklu posrednio w cyklu
(w stromie chloroplastu) | etap w cytoplazmie
wigczenie CO, do kwaséw
FOTOSYNTEZA CZtGI'OWleOW}Z'Ch
(np. kw. jabtkowego)
dekarboksylacja
Il etapwcykluC -B
(dekarboksylacja)
Adaptacja roslin do: : :
»duzego natezenia $wiatta rozdzielenie przestrzenne
* niskiej wilgotnosci (zamkniecie szparek) | cyklbwH-SiC-B

(w réznych komaorkach)
FOTOSYNTEZA

* wysokiej temperatury

wigzanie CO, zachodzi w nocy gdy rozdzielenie czasowe cyklow
wilgotno$é powietrza jest wieksza, H-S —noc; C — B —dzien
szparki otwarte FOTOSYNTEZA




