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ZMIENNOSC LISCI
W ONTOGENEZIE

LISCIE GORNE
!

i

LISCIENIE =
LISCIE ZARODKOWE

% siewka W



LISC — ORGAN BOCZNY PEDU

CHARAKTERYSTYCZNE:

e OGRANICZONY wzrost

e symetria GRZBIETOBRZUSZNA

e budowa anatomiczna
PIERWOTNA

GLOWNE FUNKCJE
LISCI WLASCIWYCH:

e FOTOSYNTEZA

o WYMIANA GAZOWA, w tym
TRANSPIRACJA



Budowa morfologiczna lisci na wybranych przykiadach
roslin dwulisciennych i jednolisciennych

B




ROZWOJ LISCI

« z zawigzkow lisci

 ograniczony wzrost blaszka
lisSciowa
= gorna czesc
zawiazka lisciowego
<«— 0gonek
liSciowy

—~~dolna czesc /—,____\
zawigzka lisciowego nasada liscia



NASADY LISCIA

— ~—

POCHWIASTA 7z PRZYLISTKAMI
e rodzina
ciborowatych e rodzina e rodzina

e rodzina traw r6zowatych  motylkowatych




PODSTAWOWE CZESCI
BUDOWY MORFOLOGICZNEJ
LISCIA

blaszka

liScie bezogonkowe
= liscie SIEDZACE
T

_— ogonek

Inasada‘




TYPY NERWACJI LISCIA

JEDNOZYLKOWA WIELOZYLKOWA

niektére nagozalagzkowe wiekszos¢ roslin

niektére okrytozalazkowe,
np. moczarka
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TYPY NERWACJI LISCIA

JEDNOZYLKOWA WIELOZYLKOWA

niektére nago- |
okrytozalgzkowe

OTWARTA

niektore paprocie

mitorzgb =]

(roslina nagozalagzkowa)

bardzo rzadko rosliny
okrytozalgzkowe
(klasa dwuliscienne)




TYPY NERWACJI LISCIA

JEDNOZYLKOWA WIELOZYLKOWA

niektére nago- |
okrytozalgzkowe

OTWARTA ZAMKNIETA
niektore paprocie wiekszos¢ okrytozalagzkowych
mitorzab

rzadko dwuliscienne




TYPY NERWACJI LISCIA

JEDNOZYLKOWA WIELOZYLKOWA
niektore nago- i
okrytozalgzkowe
OTWARTA ZAMKNIETA
niektoére paprocie wigkszo$é == |5
<= mitorzab okrytozalazkowych Eiris e etoNd 45
rzadko dwuliscienne NS RS

<= ROWNOLEGLA

gt. jednoliscienne

y €= SIATKOWA

gt. dwuliscienne




TYPY NERWACJI LISCIA

JEDNOZYLKOWA WIELOZYLKOWA
niektére nago- |
okrytozalgzkowe

‘

..... OTWARTA ZAMKNIETA
niektére paprocie wigkszo$¢ =P | LR
<= mitorzab okrytozalazkowych Easeaeion 4F)
rzadko dwuliscienne NS RS

<= ROWNOLEGLA

gt. jednoliscienne

s €= SIATKOWA PIERZASTA
7 gt. dwuliscienne
> DLONIASTA




NERWACJA
WIELOZYLKOWA, ZAMKNIETA, SIATKOWA

PIERZASTA DLONIASTA



T
NERWACJA DLONIASTA

<« NERWACJA PIERZASTA




Typy lisci

e

POJEDYNCZE ZL.OZONE

— 1 blaszka — 2-wiele blaszek, tzw. listkow




Typy lisci

e

POJEDYNCZE ZL OZONE
— 1 blaszka — 2-wiele blaszek, tzw. listkow
* 0 blaszce

niepodzielone;

e 0 blaszce
podzielonej




LISCIE
(\[\ V) POJEDYNCZE
BLASZCE
DLONIASTO "%%é@ ?/v o ASN ECJ

wrebne klapowane dzielne sieczne
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Typy lisci

e

POJEDYNCZE ZLOZONE
— 1 blaszka — 2-wiele blaszek, tzw. listkow
. 0 blaszce » pierzastoziozone
niepodzielone; - parzysciepierzastoztozone
- nieparzysciepierzastoztozone |
0 blaszce
podzielonej  dioniastoziozone |

W

wrebne klapowane dzielne sieczne

OSADKA



Przyklady gatunkow o lisciach pojedynczych:

- 0 blaszce wcinanej dioniasto - ........................ *
lis¢ ten ma nerwacije .......cccccevvennreennnee.

- 0 blaszce wcinanej pierzasto - .....ccccoeeeieiiiiiieiinnnnn.

liS¢é ten ma nerwacije ........ccccoveeereennnnee.

- 0 nerwacji widlaste] (dychotomicznej)




Przykiady gatunkow o lisciach ziozonych, czyli majacych

2-wiele blaszek, tzw. ....cocooviviviiiiininnn, * L

dtoniastoziozonych - .................................

trojlistkowych - ...




Przyktady gatunkow o lisciach ziozonych czyli majacych
2-wiele blaszek, tzw. .....ccoeiiiinininnnnd:

dtoniastoziozonych - ...............................

trojlistkowych -

nieparzysciepierzastoztozonych-............

parzysciepierzastoziozonych - ................

z trwatymi przylistkami w nasadzie -



Przyktady gatunkow o lisciach zlozonych, czyli majacych
2-wiele blaszek, tzw. listkow:

dtoniastoziozonych - ...............................

trojlistkowych -

nieparzysciepierzastoztozonych-............

parzysciepierzastoziozonych - ................

z trwatymi przylistkami w nasadzie -



TYPOWA MORFOLOGIA
LISCIA

rosliny dwulisciennej

- buka zwyczajnego —

i rosliny jednolisciennej

- Z rodziny traw |
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Siewkil buka zwyczajnego




NIETRWALE
PRZYLISTKI




MORFOLOGIA BLASZEK

Nalezy uwzglednic:

e ksztait calej blaszki, np. — podiugowaty lancetowaty odwrotnie

lancetowaty

o ksztalt wierzchotka, np. — /T /N A\ &)

tepy ostry zaostrzony wyciety

e ksztait nasady, np. — \/ U u A

klinowata zaokraglona sercowata strzatkowata

e typ brzegu, np. —
e typ wcie¢ blaszki / ’{{f( Jrlﬂﬂr ’_)');)J
® nerwacije

falisty karbowany pitkowany zabkowany



Podstawowe | DTugose +- Dlugos¢ +/- Dlugos$é +/- Dtugosc¢ ponad
ksztalty rowna szerokosci 1,5-2 razy 3-4 razy 5 razy W|e;k§z_a
blaszek wieksza od wieksza od od szerokosci

lisciowych szerokosci szerokosci

Blaszka szerokojajowaty jajowaty lancetowaty rownowaski

najszersza

w nasadzie A f\ /

Blaszka okragly eliptyczny podiuzny
najszersza
=/- w czesci
srodkowej Q

()
Blaszka odwrotnie odwrotnie odwrotnie |
najszersza szerokojajowaty jajowaty lancetowaty ,
u szczytu ;

/

mieczowaty




BRZEG BLASZKI LISCIOWEJ

catobrzegi pitkowany zabkowany karbowany orzesiony




KSZTALT WIERZCHOLKA LISCIA

a /\ M N

tepy zaostrzony szczeciniasty

KSZTALT NASADY LISCIA

Y W R 4

klinowata okragta sercowata strzatkowata oszczepowata



wierzchotek blaszki - ostry

BLASZKA ' oy,
lisciowa -
niepodzielona,
o ksztatcie
eliptycznym

brzeg blaszki - falisty,
orzesiony, miejscami
4 odlegle zgbkowany

nerwacja - pilerzasta

OGONEK lisciowy -——,
NASADA liscia —

- klinowata

Morfologia liscia pojedynczego
buka pospolitego Fagus sylvatica



TYPOWA MORFOLOGIA
LISCIA

rosliny dwulisciennej

- buka zwyczajnego —

i rosliny jednolisciennej

- Z rodziny traw |




SPECYFIKA MORFOLOGII TYPOWEGO LISCIA TRAW

- lis¢ SIEDZACY (bezogonkowy)

- nasada > POCHWA, w dolnej jej czesci KOLANKO

chroni merystem
inerkalarny todygi



bioniasty JEZYCZEK (albo pasmo wioskow)

Y

W miejscu przejscia pochwy w blaszke

SPECYFIKA MORFOLOGII TYPOWEGO LISCIA TRAW c.d.



bioniasty JEZYCZEK (albo pasmo wioskow)

T/'czasem OSTROGI albo USZKA

W miejscu przejscia pochwy w blaszke

SPECYFIKA MORFOLOGII TYPOWEGO LISCIA TRAW c.d.



SPECYFIKA MORFOLOGII TYPOWEGO LISCIA TRAW c.d.

- blaszka lisciowa - ROWNOWASKA, ,
- 0 nerwacji zamknietej ROWNOLEGLEJ




7wierzchoiek blaszki - ostry
brzeg blaszki - caly

nerwacja - rownolegta

BLASZKA
lisSciowa
niepodzielona,
o ksztalcie
rownowaskim

jezyczek

?nasada blaszki

ostrogi

pochwa lisciowa

NASADA lisci
( Iscia) kolanko (dolna cze$é pochwy

_ lisciowej), chroni merystem
(1 wstawowy lodygi

Morfologia liscia pojedynczego traw — schemat.
Lis¢ BEZOGONKOWY — tzw. SIEDZACY.



ROZNICE MORFOLOGII LISCI

ROSLINY ROSLINY
DWULISCIENNE JEDNOLISCIENNE

- liScie pojedyncze i ztozone |°liscie zwykle pojedyncze

* rozne ksztalty blaszek * blaszki gt. rownowaskie
* nerwacja gtéwnie siatkowa * nerwacja gt. rownolegta
o czesto Ogonkowe * CZQStO bezogonkowe

* nasada czesto z przylistkami, | * nasada zwykle pochwiasta
czasem pochwiasta




ANATOMIA LISCI

W NAWIAZANIU
DO ICH PODSTAWOWYCH FUNKCJI

Al trawa —
4 — roslina
1 jednoliscienna

.
. ’ - N
‘ K rosllna




PODSTAWOWE FUNKCJE LISCIA

1. FOTOSYNTEZA

e gtodwnie miekisz asymilacyjny = m. zieleniowy
= chlorenchyma
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' trawa —
— roslina
jednoliscienna
e DR — typowa
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0 v OB B ladowa
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‘ bo -* roslina
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PODSTAWOWE FUNKCJE LISCIA

1. FOTOSYNTEZA

e gtodwnie miekisz asymilacyjny = m. zieleniowy
= chlorenchyma

 wyjatkowo takze epiderma (np. liscie roslin podwodnych)

&



PODSTAWOWE FUNKCJE LISCIA c.d.

2. WYMIANA SUBSTANCJI ZE SRODOWISKIEM, zwtaszcza:

- GAZOWA, W TYM TRANSPIRACJA — u roslin Igdowych

i niektérych wodnych, o lisciach ptywajacych po powierzchni wody

e epiderma z_aparatami_szparkowymi

e miekisz



PODSTAWOWE FUNKCJE LISCIA c.d.

2. WYMIANA SUBSTANCJI ZE SRODOWISKIEM, zwtaszcza:

- GAZOWA, W TYM TRANSPIRACJA — u roslin ladowych

i niektérych wodnych, o lisciach ptywajacych po powierzchni wody

e epiderma z_aparatami_szparkowymi

e miekisz

- u roslin wodnych - POBIERANIE WODY
i SOLI MINERALNYCH z otaczajgcej wody

® epiderma pokryta sluzem




Jakie funkcje w lisciu petnig odpowiednio
floem (lyko) i ksylem (drewno)?

Floem?
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Jakie funkcje w lisciu petnig odpowiednio
floem (lyko) i ksylem (drewno)?

Floem - odprowadzanie produktow fotosyntezy

Ksylem?




Jakie funkcje w lisciu petnig odpowiednio
floem (lyko) i ksylem (drewno)?

Floem - odprowadzanie produktow fotosyntezy

Ksylem - doprowadzanie wody
e potrzebne] do fotosyntezy
e transpirowanej przez lis¢ (SILA SSACA lisci!)

- doprowadzanie soli mineralnych



Jakie funkcje w lisciu petnig odpowiednio
floem (lyko) i ksylem (drewno)?

Floem - odprowadzanie produktow fotosyntezy

Ksylem - doprowadzanie wody
e potrzebne] do fotosyntezy

e transpirowanej przez lis¢ (SILA SSACA lisci!
ochtadzanie roslin!)

- doprowadzanie soli mineralnych




Jakie funkcje w lisciu petnig odpowiednio

floem (lyko) i ksylem (drewno)?
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Obydwie tkanki przewodzace wiazki, zwlaszcza ksylem,
| towarzyszace wigzkom kolenchyma lub sklerenchyma
— stanowig MECHANICZNE wzmocnienie blaszki liscia!




Budowa anatomiczna
TYPOWEGO liscia
LADOWEJ rosliny
DWULISCIENNEJ




wiazki przewodzace

epiderma gorna kolateralne zamkniete

z kutykulg
~
o miekisz pochwa
m'ek'si palisadowy migkiszowa
?;nyanl;/ miegkisz
\gqbczasty

epiderma dolna z kutykulg

| aparatami szparkowymi wigzka przewodzaca

kolateralna otwarta

kolenchyma ksylem pierwotny

sklerenchyma kambium wiazkowe

floem pierwotny

Anatomia blaszki typowego liscia ladowej rosliny dwuliscienne;.
Fragment przekroju poprzecznego.



Budowa anatomiczna liscia
rosliny jednolisciennej

na przykiadzie trawy




epiderma goérna z kutykula,
aparatami szparkowymi oraz 2

komoérkami pecherzykowatymi pochwa migkiszowa

(=wodne, ruchowe, zawiasowe)

pochwa
sklerenchymatyczna
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wigzka przewodzaca
kolateralna zamknieta

asymilacyjny

_ sklerenchyma
epiderma dolna z kutykulg

| aparatami szparkowymi

Anatomia blaszki liscia typowej trawy. Fragment przekroju
poprzecznego; rysunek poéischematyczny.



= RUCHOWYCH

:}NODNYCH pasma komorek
W LISCIACH TRAW zawiasowych

ROLA KOMOREK '
ZAWIASOWYCH
= PECHERZYKOWYCH ,‘

Rozkladanie i sktadanie blaszki liscia;
skladanie blaszki ogranicza transpiracje!



blaszka liscia
sklada sie
wpot (jak ksigzka)
| W i

i
I




PODSTAWOWE
ROZNICE w
ANATOMII dotycza:

e Lypu:

- chlorenchymy

- wigzek
przewodzacych

- tkanek
mechanicznych

e budowy epidermy

JEDNOLISCIENNE



LISC — ORGAN BOCZNY PEDU

CHARAKTERYSTYCZNE:

e OGRANICZONY wzrost

e symetria GRZBIETOBRZUSZNA

e budowa anatomiczna
PIERWOTNA

GLOWNE FUNKCJE
LISCI WLASCIWYCH:

e FOTOSYNTEZA

o WYMIANA GAZOWA, w tym
TRANSPIRACJA



Budowa anatomiczna liscia rosliny dwulisciennej

migkisz palisadowy

¢m
m
\/

-= :: @“\ e migkisz gabczasty
. Q ol
??@» |

L /& “- s s

jama przedechowa aparat szparkowy wiazka przewodzaca



Budowa anatomiczna liscia rosliny dwulisciennej

Wewnetrzna budowa liscia



Budowa anatomiczna liscia rosliny dwulisciennej

kutikula

miekisz palisadowy

chloroplasty

migkisz gabczasty
wigzka przewodzaca

przestwory
miedzykomoérkowe

skorka dolna

aparat szparkowy

Wewnetrzna budowa liscia



=

Szpilka (igta) roslin nagozalazkowych
(typ przeksztatcenia lisci)




Szpilka (igta) roslin nagozalazkowych

(typ przeksztalcenia lisci)

tkanka mechaniczna
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Rys. 4.101. Przekrdj poprzeczny przez lisé¢ sosny (wg Malinowskiego)



Przeksztatcenia lisci

MODVYFIKACJE LISCI

wabigce magaz. wody spichrzowe tuski
zamiast kwiatow (ktére umozliwiajg przetrwanie magazynuja substancje hraniaja i okrywaj
sa drobne i niepozorne) suszy, np. aloes, agawa, odzywcze 1 umozliwiaja (;Cr ailm?(?s’;ig oz S?(?
wabig owady, np. rozchodnik, grubosz przetrwanie zimy, gb yr | b €26
poinsecja ezz1¢e enloe

np. cebula, tulipan, krokus

putapkowe ciernie wasy czephe
przystosowane do wabiema chronia roshne¢ przed mocujg rosline do

i chwytania zdobyczy, zjedzeniem, np. kaktus podpory, wrazliwe na

u ros$lin mi¢sozernych tj. dotyk, np. u grochu

dzbanecznik, rosiczka




