Podstawy botaniki

Cwiczenie 4

1. Morfologia 1 anatomia
pedow zdrewnialych i
zielnych.

2. Wybrane modyfikacje
pedow.

Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody
www.uwm.edu.pl/botanika/page, 710




ORGANY ROSLIN OKRYTOZALAZKOWYCH

wegetatywne: KORZEN
LODYGA
LISC
generatywne: KWIAT PED
NASIENIE
OWOC

W fazie wegetatywnej ped od korzeni odréznia:
- sposob ochrony merystemu wierzchotkowego

(zawigzki lisci, mtode liscie, tuskowate liscie)

- obecno$é LISCI lub LISCIOSLADOW
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FORMY TRWALOSCI ROSLIN -
wedtug trwatosci PEDU

ZDREWNIALE ZIELNE, W TYM:
WIELOLETNIE, 1. WIELOLETNIE
W TYM: = BYLINY, NP:
- DRZEWA - KLACZOWE

- ROZLOGOWE
- KRZEWY - BULWOWE
- KRZEWINK] - CEBULOWE
- POLKRZEWY
- LIANY 2. DWULETNIE

3. JEDNOROCZNE



http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/thome/band4/tafel_001_small.jpg
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LODYGA TRAW = ZDZBLO

blaszka
lisSciowa

jezyczek

ostrogi (uszka

pochwa lisciows

kolanko

e '.: ' |\ Zdzbla zyta



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6b/Tarwe_oortjes_Triticum_aestivum_auricles.jpg




MERYSTEM WIERZCHOLKA PEDU






MERYSTEM WIERZCHOLKOWY PEDU
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Tunika
-komorki dzielg sie atyklinarnie
- protoderma

-brak podziatéw komoérek

Korpus
-merystem peryferyczny
-prokambium

- pramigkisz



WIERZCHOLEK WZROSTU |/ /
PEDU moczarki / v,
kanadyjskiej

ofomerystem

STREFY MERYSTEMU WIERZCHOLKOWEGd

1) PROTOMERYSTEM — komorki inicjalne i ich najblizsze
pochodne

2) STREFA ORGANOGENICZNA - pojawiaja sie zawigzki
lisSci i pgkéw pachwinowych

3) STREFA PRATKANEK — ukfad komérek
merystematycznych zgodny z planem przyszitej budowy
pierwotnej todygi — prardzen, prokambium, prakora,
praskérka
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BUDOWA MERYSTEMOW WIERZCHOLKOWYCH

ROZNICE m. w. pedu m. w. korzenia
sposob ochrony zawigzki lisci i mlode |czapeczka
lisScie
rejon obecna, powstajq brak; rozgatezienia
ZaWiQZki lisci i pedéw boczne powstajq w
organogenetyczn
J J Yzl | bocznych budowie pierwotnej
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Budowa anatomiczna pierwotna lodygi
roslin jednolisciennych



BUDOWA ANATOMICZNA PIERWOTNA tODYG
ROSLIN JEDNOLISCIENNYCH - SCHEMAT

wigzka przewodzaca sklerenchyma
KOLATERALNA ZAMKNIETA

: epiderma
floem pierwotny

ksylem pierwotny

miegkisz
asymilacyjny

miekisz zasadniczy '
lub spichrzowy

rysunek



sclerenchyma

chlorenchyma parenchyma

vascular
bundles

sclerenchyma

chlorenchymas

vascular
bundle

parenchyma

Pszenica — przekrdj poprzeczny przez todyge (zdzbto)



parenchyma

vascular
bundles

sclerenchyma

chlorenchyma



€3 s o (i WP S a — miekisz
A D asymilacyjny

b — epiderma

c i d — wigzki
sitowo-
naczyniowe
kolateralne
zamkniete

e —
sklerenchym
a

f — miekisz
bezzieleniow
Budowa pierwotha todygi pszenicy




todyga kukurydzy




todyga kukurydzy — przekrdj poprzeczny w miedzywezlu



zamkniete wiazk
prresvodzgoe

skorka

migkisz
(kora pierwolnal

Rys. VI.15. A. Budowa pierwoltna fodygi jednolisciennych



todyga pszenicy Triticum vulgare

Lodyga kukurydzy zwyczajnej (Zea mays
500 pm




V4

pszenica — ZDZBtO

kukurydza — todyga petna

FRAGMENTY PRZEKROJU POPRZECZNEGO

V4

tODYG TRAW W MIEDZYWEZLU



' Cwiczenie. Budowa anatomiczna
\ pierwotna

ndygi kokornaku (Aristolochia).
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PODSTAWOWE REJONY BUDOWY PIERWOTNEJ
L.ODYGI ROSLIN DWULISCIENNYCH - schemat

WALEC
OSIOWY:

KORA PIERWOTNA

N (e]:{¢:\

PERYCYKL=
5KOLNICA
WIAZKA
PRZEWODZACA
OLATERALNA
OTWARTA

PIERWOTNY
PROMIEN
t YKODRZEWNY

RDZEN )\|EN
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UKELAD TKANEK W TYPOWEJ tODYDZE ROSLIN
DWULISCIENNYCH O BUDOWIE PIERWOTNE)

kolenchyma chlorenchyma pochwa skrobiowa

epiderma

mi¢kisz lub
sklerenchyma

floem pierwotny
kambium wigzkowe

ksylem pierwotny

miekisz

mie¢kisz
rysunek






EPIDERMA

/ KORA PIERWOTNA:

kolenchyma

miekisz

endoderma (pochwa skrobionosna

WALEC OSIOWY:
okolnica (perycykl) - czesé sklerenchymatycz
okolnica (perycykl) - czes€ miekiszowa

wigzka przewodzaca
kolateralna otwarta:

floem pierwotny
kambium wigzkowe

ksylem pirewotny

promien rdzeniowy (pierwotny)

rdzen miekiszowy



FUNKCJE tODYG ROSLIN DWULISCIENNYCH
O BUDOWIE PIERWOTNEJ

1. PRZEWODZACA

- floem pierwotny — asymilaty
. - ksylem pierwotny — woda i sole mineralne

« 2. MECHANICZNA
- gt. kolenchyma, sklerenchyma, tkanki przewodzace (zwtaszcza ksylem)
. - obwodowo umieszczone
. — ODPORNOSC NA ZLAMANIE !

« 3. SPICHRZOWA
- miekisz, gtéwnie w rdzeniu

4, ASYMILUJACA = FOTOSYNTETYZUJACA

- gtéwnie chlorenchyma kory pierwotnej
. - kolenchyma

- 5.0DBIOR BODZCA GRAWITROPICZNEGO
- endoderma = pochwa skrobiowa



Cwiczenie. Budowa anatomiczna
wtorna lodygi kokornaku
(Aristolochia).




GLOWNE ROZNICE W ROZWOJU BUDOWY WTORNEJ
£tODYG ZIELNYCH | ZDREWNIALYCH

v

KAMBIUM
- u roslin zielnych
I zdrewniatych

FELLOGEN
- tylko u roslin
zdrewniatych



z odroznicowania
B miekiszu
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ROZWOJ BUDOWY WTORNEJ
W LODYDZE - ROZWOJ KAMBIUM
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korek
fellogen >
/ f felloderma
A s kolenchyma
sl - miekisz kory
¥ A endoderma
b i 1\ / perycykl
o8 W sklerenchmat
L% ‘«é ' el ) lyko pierwotne
N P 'u',

o tyko wtérne

kambium

I: g - Vs
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wtérny promien

S

N T

promien tykowy

promien drzewny

" drewno pézne

drewno wczesne

ksylem pierwotny



FUNKCJE LODYG ROSLIN DWULISCIENNYCH
ZIELNYCH O BUDOWIE WTORNEJ

1. PRZEWODZACA - usprawniona!
- floem pierwotny i wtorny
- ksylem pierwotny i wtérny

2. MECHANICZNA - usprawniona!
- gtédwnie kolenchyma,
sklerenchyma,
tkanki przewodzace
(zwlaszcza ksylem wtorny)

3. SPICHRZOWA
4. ASYMILUJACA

5. ODBIOR BODZCA
GRAWITROPICZNEGO



Vascular
cambium

Fusiform initials
Ray initials

it
t
8

Pith
Primary xylem
Vascular cambium
Primary phloem
Cortex

Phloem ray
HKylem ray

Primary xylem
Secondary xylem
Vascular cambium
Secondary phloem
Primary phloem
Cork cambium

Summer wood
Spring wood

Secondary xylem
Vascular cambium
Secondary phioem
Cork cambium

Cork
Bark
Periderm




KAMBIUM WIAZKOWE I
MIEDZYWIAZKOWE



Kambium wiazkowe:
-wytworzylo sie z merystematycznego prokambium = kambium pierwotne
-cienkoscienne, prozenchymatyczne, scisle przylegajace do siebie komorki

-na zewnatrz odktada tyko wtérne, do wnetrza todygi — drewno wtérne



Kambium miedzywigzkowe:

-powstato z komoérek tkanek statych (komérek miekiszu promieni rdzeniowych),
ktore wtornie uzyskaly zdolnos¢ do podziatéw = wtérna tkanka merystematyczna
-wytwarza miegkisz przedtuzajacy istniejgce promienie rdzeniowe

-u stonecznika z czasem wytwarza réwniez wtérny ksylem i floem

(pojawiaja sie nowe wiagzki tyko-drzewne) — pierscien tyka i drewna staje sie

coraz bardziej zwarty).



&‘.

W

klerenchymzylmder T

1
-

BRI

-

A
A...'

, A N ."\"# -
"&;“\f D‘. AT

¥ Kamblum '\

N“k‘: R %_" I

l,o ""

A
» E

) |
Do By i
vt ﬂ ._\ ,.\ Vinterfasciculdres |




DS @

\ /

-
20pym  'Sekundére Xyle

elleﬁ‘ B
[



1 ™ |
} 4'{ 1 4
‘i "o"',.".".l"i.";l'§%l\' } ,'/ ‘
P
"'...)”'“. ':,:."’.' A '-‘Lb'.‘ 3 .';l - .
.L"-'.’-'M.O .Q"«"‘:"" :
"‘*";‘ ’@ ‘\h_' ’ ,“,.\ R\-Ja" .
: Ly TSN
metafloem !'ir»,'“fe.‘md ""," .‘" ‘. “,
N d,,'n\‘., y
Mol U
I

o Al
"J‘# ¢4 '

A

protofloem

A

kambium

metaksylem

| 4 protoksylém

Wiazka przewodzaca w todydze stonecznika zwyczajnego (Helianthus annuus)



Epiderma

Komérki kory

Floem (tyko)

Kambium
miedzywigzkowe

Kambium
wigzkowe

Ksylem
(drewno)

Wigzka
przewodzaca



TYPY ULISTNIENIA
1. SKRETOLEGLE

— 1 lis¢ w wezle

m.in.:

— kat skretu +/- 180 stopni
- NAPRZEMIANLEGLE |

e silnie skrocone miedzywezla
— ROZETOWE = ROZYCZKOWE




TYPY ULISTNIENIA cd.
2. OKOLKOWE

— 2 i wiecej lisci w wezle,

m.in.:

e NAPRZECIWLEGLE
- 2 liscie w okotku
czesto nakrzyzlegte —




Morfologia pedu zdrewnialego




SLADY WIAZEK
PRZEWODZACYCH

PRZETCHLINKI

W KORKU LISCIOSLAD

LISCIA WLASCIWEGO




ULISTNIENIE - NAPRZECIWLEGLE,
NAKRZYZLEGLE




- merystem wierzchotkowy

wraz z okrywa




Rozwoj paka kasztanowca
w nowy odcinek pedu

LISCIOSLADY LUSEK OKRYWAJACYCH PAK
= GRANICA PRZYROSTU ROCZNEGO




LISCIOSLADY LUSEK OKRYWAJACYCH PAK
= GRANICA PRZYROSTU ROCZNEGO



DLUGOPEDY i KROTKOPEDY

ped gtowny



DLUGOPEDY (diugie miedzywezla!)




RODZAJE PACZKOW NA PEDACH
- WEDLUG ROZNYCH KRYTERIOW

POLOZENIA
- wierzchotkowy — na szczycie todygi

- boczne (katowe, pachwinowe)
- na todydze NAD lisciem (lisciosladem)

AKTYWNOSCI ROZWOJOWEJ (WZROSTOWEJ)
- spoczynkowe (spigce) i aktywne




Pak wierzchotkowy, AKTYWNY

> Paki boczne,
SPIACE

Paki boczne,
AKTYWNE




RODZAJE PACZKOW NA PEDACH
- WEDLUG ROZNYCH KRYTERIOW

POLOZENIA
- wierzchotkowe i boczne

AKTYWNOSCI ROZWOJOWEJ (WZROSTOWEJ)
- spoczynkowe (spigce) i aktywne

SPOSOBU OCHRONY
- okryte 1 nagie

ZAWARTOSCI ( co z nich powstanie )
- liSciowe, kwiatowe, mieszane




SCHEMAT BUDOWY PACZKA
WIERZCHOLKOWEGO, AKTYWNEGO, OKRYTEGO

MIESZANEGO LISCIOWEGO

‘\ merystem wierzchotkowy \ " /é&\

zawigzek kwiatostanu
(merystem wierzchotkowy
zuzyty” na jego utworzenie

Ko e ; .:,'1‘_'.(1-
w"ﬁb Y =
. MEVE
-
ooy k.
P

zawiagzek liscia —

luski okrywowe —
= zmodyfikowane liscie



RODZAJE PACZKOW NA PEDACH
- WEDLUG ROZNYCH KRYTERIOW

POLOZENIA
- wierzchotkowe i boczne

AKTYWNOSCI ROZWOJOWEJ (WZROSTOWEJ)
- spoczynkowe (spigce) i aktywne

SPOSOBU OCHRONY
- okryte 1 nagie

ZAWARTOSCI ( co z nich powstanie )
- liSciowe, kwiatowe, mieszane

POCHODZENIA
- pierwotne i wtérne = przybyszowe
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ROZGALEZIENIE PEDOW
Z UDZIALEM PAKOW BOCZNYCH

MONOPODIALNE
= JEDNOOSIOWE



ROZGALEZIENIE PEDOW
Z UDZIALEM PAKOW BOCZNYCH

MONOPODIALNE §| sYMPODIALNE
= JEDNOOSIOWE } = WIELOOSIOWE



ROZGALEZIENIE PEDOW

Z UDZIALEM PAKOW BOCZNYCH

k4

|

MONOPODIALNE § sYMPODIALNE PSEUDODYCHOTOMICZNE
= JEDNOOSIOWE |} = wieLoosiowE = POZORNIE WIDLASTE

wtym  wl



paki boczne,

pak wierzchotkowy
(na trzoneczkach)

blizna po
kwiatostanie

£ | wzrost pedu:
' POZORNIE WIDLASTY
= PSEUDODYCHOTO-

MICZNY

wzrost pedu:
JEDNOOSIOWY
= MONOPODIALNY

A Wi Bt

Jaki bedzie wzrost pedéw?

S I I ' A /



luski (zmodyfikowane liscie) — paki okryte
pak szczytowy, aktywny, mieszany

pak boczny, aktywny ’
"2

[ liscioslad liscia wlasciwego
slady wiazek przewodzacych

przyrost wezel
roczny _ ] wzrost pedu:
migedzywezle JEDNOOSIOWY
wezet = MONOPODIALNY

paki boczne, Spigce
| pak szczytowy, aktywny, liSciowy
dtugoped ¥ krotkoped (krotkie MIEDZYWEZLA!)
fellem granica przyrostu rocznego
przetchlinki (slady tusek okrywajacych pak)

Morfologia zdrewniatego pedu kasztanowca zwyczajnego
Aesculus hippocastanum w okresie zimy
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MORFOLOGIA PEDU GRUSZY
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WEZLY
KRZEWIENIA

KORZENIE
PRZYBYSZOWE

- POZOSTALOSCI
ZIARNIAKA




y

ZDZBLO - charakterystyczna lodyga traw:

e WEZLY - petne

y
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e MIEDZYWEZLA - z KANALEM POWIETRZNYM



TYP ULISTNIENIA
u TRAW

SKRETOLEGLE
— 1 lis¢ w wezle

ey

NAPRZEMIANLEGLE

— kat skretu
+/- 180 stopni




lis¢ bezogonkowy = SIEDZACY

POCHWA LISCIOWA '
- powstaje z NASADY LISCIA

czesC gorna pochwy i jej
czes¢ dolna — KOLANKO

ochrona I

MERYSTEMU
WSTAWOWEGO
(interkalarnego)

todygi |
\




MERYSTEM INTERKALARNY
w todydze trawy ]
- w dolnej czesci MIEDZYWEZLA!



OSTROGI U TRAW



JEZYCZEK BLONIASTY zamiast JEZYCZKA
pasmo WLOSKOW



blaszka lisciowa
JEZYCZEK (btoniasty)

ostrogi \ \
POCHWA LISCIOWA |

~_ l lis¢ SIEDZACY

(nasada liscia) N

i[ (= bezogonkowy)
wezet (peiny) m y
miedzywezle (z centralnym duzym ‘,/

kanalem powietrznym) m |

/

, kwiatostan
(ktos zitozony)

dolna cze$¢ pochwy lisciowej ~| todyga typu
tzw. KOLANKO ‘ ZDZBLA

MERYSTEM WSTAWOWY WEZLY
/ KRZEWIENIA
wezetl (pein G PINS
ezet (peiny) / \ korzenie
przybyszowe

Morfologia pedu jeczmienia zwyczajnego Hordeum vulgare



Budowa anatomiczna pierwotna todyg roslin
jednolisciennych na przyktadzie traw

zyta zwyczajnego | kukurydzy zwyczajne]
(todyga typu ZDZBLA, tj. (todyga o petnych weztach
0 petnych weztach i z | MIEDZYWEZLACH) |

KANALEM POWIETRZNYM
w MIEDZYWEZLACH) |




” MERYSTEM INTERKALARNY
(wstawowy)

e dziala przez czas OGRANICZONY!

e w todydze trawy qukowany,
w dolnej czesci MIEDZYWEZLA!

!

e wydfuzanie todyg

e rozwoj budowy PIERWOTNEJ
todyg
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kukurydza zwyczajna

lina zielna, JEDNOLISCIENNA

jednoroczna

/ 4

ros




miekisz zasadniczy _/\ |

I\ ~ {
\d
v, ? 4
h"

wiazka
przewodzaca
KOLATERALNA




sklerenchyma

WALEC floem pierwotny

OSIOWY

‘ksylem pierwotny

WIAZKA PRZEWODZACA
KOLATERALNA
ZAMKNIETA

Budowa anatomiczna todygi kukurydzy zwyczajnej Zea mays.
Schemat przekroju poprzecznego w miedzywezlu
Budowa PIERWOTNA.



FUNKCJE LODYG
ROSLIN JEDNOLISCIENNYCH
O BUDOWIE PIERWOTNEJ

1. PRZEWODZACA
- floem pierwotny — asymilaty
- ksylem pierwotny — woda 1 sole
mineralne

2. MECHANICZNA
- gt. sklerenchyma, tkanki
przewodzace (zwiaszcza ksylem)

- obwodowo umieszczone
— ODPORNOSC NA ZLAMANIE !

3. SPICHRZOWA
- miekisz spichrzowy

4. ASYMILUJACA = FOTOSYNTETYZUJACA
- miekisz asymilacyjny




] . uf 1
7 zyto zwyczajne - roslina zielna, JEDNOLISCIENNA
jednoroczna zimujaca




epiderma
miekisz asymilacyjny
SOy~ sklerenchyma

RLY

WIAZKA
e floem pierwotny } PRZEWODZACA
y

- KOLATERALNA
WALEC ksylem pierwotn
%) ylem b ZAMKNIETA
OSIOWY L .
X ) Mmiekisz zasadniczy
\)
2 é' KANAL POWIETRZNY
0 S (powstatl wskutek rozerwania
~ar 0 komoérek migkiszu zasadniczego)

Budowa anatomiczna todygi zyta zwyczajnego Secale cereale.
Schemat przekroju poprzecznego w miedzywezlu; fragment.
Budowa PIERWOTNA.



(wstawowy)
e dziala przez czas OGRANICZONY!
e w todydze trawy ulokowany
w dolnej czesci MIEDZYWEZLA;
chroniony KOLANKIEM pochwy
liSciowe]

N\

ROLA MERYSTEMU:
e wydtuzanie todyg

e rozwéj budowy PIERWOTNEJ

” TRAWY - MERYSTEM INTERKALARNY J

|
7

S




Budowa anatomiczna pierwotna todygi
zielnej wybranej rosliny dwulisciennej

MERYSTEM WIERZCHOLKOWY PEDU
Dziata przez czas NIEOGRANICZONY ‘

TR |

m.in. ksztaituje budowe
PIERWOTNA todygi

Miody okaz stonecznika zwyczajnego . & -

roslina zielna, DWULISCIENNA,
jednoroczna




PODSTAWOWE REJONY BUBDOWY PIERWOTNEJ
TYPOWEJ LODYGI ROSLIN DWULISCIENNYCH - schemat

S (e; €N KORA PIERWOTNA
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kanat wydzielniczy

SKORKA
- epiderma

kolenchyma KORA
. : : _//- PIERWOTNA
miegkisz asymilacyjny

pochwa skrobiowa (endoderma)

.&\ .
XN miekisz
]’.‘:\‘\"

F A1

OKOLNICA
sklerenchyma = PERYCYKL
!
floem pierwotny WIAZKA
a5 kambium wigzkowe PRZEWODZAGA
L ksylem pierwotny typu
(S Migkisz KOLATERAL#A
o RDZENIA OTWARTA
miekisz PROMIENIA RDZENIOWEGO — | 1
(PIERWOTNEGO PROMIENIA WALEC OSIOWY

LYKODRZEWNEGO)

Schemat przekroju poprzecznego mitodej zielnejtodygi stonecznika
zwyczajnego Helianthus annuus (fragment). todyga wzniesiona prosto
do géry, tzw. ORTOTROPOWA. Budowa anatomiczna PIERWOTNA.



GLOWNE FUNKCJE LODYG ROSLIN DWULISCIENNYCH
O BUDOWIE PIERWOTNEJ

1. PRZEWODZACA
- floem pierwotny — asymilaty (zwigzki organiczne!)
- ksylem pierwotny — woda i sole mineralne

2. MECHANICZNA ’ Q’
- gt. kolenchyma, sklerenchyma, tkanki PR A -
' - } .‘\;
3. SPICHRZOWA S =
- miegkisz, gléwnie w rdzeniu S }3“ 9
4. ASYMILUJACA = FOTOSYNTETYZUJACA N 2

- gf. chlorenchyma kory pierwotnej
- kolenchyma

5. ODBIOR BODZCA GRAWITROPICZNEGO
- endoderma = pochwa skrobiowa



rosliny 1. UKLAD WIAZEK!
DWULISCIENNE
2. TYP WIAZKI!

3. Obecnosc:
- kory pierwotnej

o - rdzenia
* 5 @ g o .
- promieni rdzeniowych
© ¢ 9 v,
® & 4. Jaka tkanka mechaniczna
rosliny 6 O tuz pod epiderma
JEDNOLISCIENNE o 6

5 — kolenchyma

- czy sklerenchyma?

POROWNANIE BUDOWY PIERWOTNEJ LODYG



ROZWOJ BUDOWY WTORNEJ
W LODYGACH
ZIELNYCH i ZDREWNIALYCH



BUDOWE WTORNA LODYG
KSZTALTUJA MERYSTEMY BOCZNE

1. KAMBIUM = MIAZGA LYKODRZEWNA = MIAZGA

£LODYGI
ZIELNE

£t ODYGI
ZDREWNIALE

2. FELLOGEN = MIAZGA KORKOTWORCZA



Budowa anatomiczna wtorna todygi
zielnej wybranej rosliny dwulisciennej

Kwithgcy
stonecznik zwyczajny

roslina zielna,
DWULISCIENNA,
jednoroczna




===

floem T

KAMBIUM WIAZKOWE
( pierwotne - z prokambium )

powstajace KAMBIUM MIEDZYWIAZKOWE
(wtérne - z odréznicowania komoérek migkiszu

promienia lykodrzewnego )

Lokalizacja i budowa kambium na poprzecznym

przekroju todygi kokornaku ( Aristolochia sp.)



kanat — kolenchyma _
wydzielniczy miegkisz asymilacyjny zachowane tkanki

/[ — endoderma [ KORY PIERWOTNEJ
.

sklerenchyma
v\ migkisz
% ~
(/0 zachowane tkanki
X PERYCYKLU

epiderma

floem pierwotny

floem wtérny

KAMBIUM
— ciagly cylinder!

\ ksylem wtérny

tzw. KORA
WTORNA =
wszystkie tkanki
na zewnatrz

od kambium

ksylem pierwotny

miekisz PROMIENIA
LYKODRZEWNEGO

miekisz RDZENIA

Starsza zielna todyga FODYGA ZIELNA =
— budowa WTORNA NIEZDREWNIALA!
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JAKIE FUNKCJE LEPIEJ PELNI LODYGA ZIELNA
O BUDOWIE WTORNEJ?

BUDOWA / |
ANATOMICZNA  Pierwotna =/
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SEZONOWE ROZNICE BUDOWY
KSYLEMU WTORNEGO W LODYGACH DRZEW

granica przyrostu rocznego

drewno wiosenne drewno letnie



drewno WIOSENNE ( WCZESNE ):
- naczynia lub cewki — duze srednice lepiej
- widkna drzewne — mata liczba przewodzi

Jaki kolor? Dlaczego?

drewno LETNIE ( POZNE ):
- naczynia lub cewki — male srednice lepiej
- widkna drzewne — duza liczba wzmachnia

drewno WIOSENNE 1 drewno LETNIE tworzy
PIERSCIEN (StOJ) PRZYROSTU ROCZNEGO




| drewno WIOSENNE

(WCZESNE )

 drewno LETNIE
(POZNE)




dylatacja
miekiszu
w tyku

wtérnym

roczna
dwuletnia

lodyga trzyletnia —>» "’\

PRZEKROJE POPRZECZNE tODYGI LIPY



PERYDERMA (fellem, FELLOGEN, felloderma)

zachowane tkanki KORY PIERWOTNEJ
(kolenchyma, miekisz z krysztatami szczawianu wapnia)

|

dylatujacy miekisz

pasma wiodkien tykowych

KORA
WTORNA floem pierwotny
floem wtérny
. , drewno
PIERSCIEN letnie KAMBIUM

(SLOJ)
PRZYROSTU | drewno

ksylem wtoérny
ROCZNEGO wiosenne .

ksylem pierwotny
miekisz RDZENIA

WTORNY PROMIEN LYKODRZEWNY> Miekisz
PIERWOTNY (RDZENIOWY) PROMIEN LYKODRZEWNY ¢

Budowa anatomiczna wtérna zdrewniatej 2,5-letniej todygi lipy Tilia sp.
Schemat przekroju poprzecznego, fragment.



TWARDZIEL




BIEL — komorki miekiszu sg zywe !

Funkcje bielu:
e przewodzenie
e spichrzowa
e mechaniczna

TWARDZIEL - komorki miekiszu obumarty !

Funkcja twardzieli:
e tylko mechaniczna



' ‘*-”""";‘.‘:;:f B Ly
B IEL

R a3 4

l,l-/ ,.

PRZEKROJ PODLUZNY STARSZEJ GALEZI DRZEWA
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peryderma

1-9 - kolejne poktady fellemu

MARTWICA KORKOWA ——

aktualnie dzialajacy FELLOGEN —

floem wtérny —

Sezonowosé fellogenui ROZWOJ MARTWICY KORKOWEJ



tzw. KORA WTORNA
= wszystkie tkanki
na zewnatrz od kambium
u drzew tzw.:
1. KORA zewnetrzna
= MARTWICA KORKOWA
2. KORA wewnetrzna

KAMBIUM



tzw. KORA WTORNA

- = wszystkie tkanki
" na zewnatrz od kambium;
| d e 2@ udrzew tzw.:
| i < I 1. KORA zewnetrzna
| | J 2. KORA wewnetrzna
| k_’/
C.dk

1- MARTWICA KORKOWA = KORA ZEWNETRZNA: kolejne perydermy
otaczajgce pokiady przeksztalconego tyka, fellem wytworzony
przez aktualnie dziatajgcy fellogen

2 - KORA WEWNETRZNA: aktualnie dziatajgcy fellogen, felloderma
wytworzona przez aktualnie dzialajgcy fellogen, tyko wtorne

3 - kambium Maja zywe komorki!

4 - biel

5 -twardziel



METAMORFOZY = MODYFIKACJE ORGANOW

Przeksztatcenia podstawowych organow wegetatywnych
rosliny (korzeni, todyg, lisci albo calych pedow),

dzieki ktorym moga one peini¢ specjalne funkcje, np.
wybitnie spichrzowe, jak bulwa ziemniaka

PED ZMODYFIKOWANY PED TYPOWY

b |
) a... JW'-..:
L lﬂ':?\
&2
L] a. o

— pak wierzchotkowy \

— todyga

liScie
liscioslady

pak boczny



Zmodyfikowane pedy od korzeni
w budowie morfologicznej odroznia:

* brak czapeczki

- obecnos$é LISCI lub LISCIOSLADOW

wyjatkowo brak
- na bulwach hypokotylowych —»



EPIKOTYL = todyga

HYPOKOTYL | EPIKOTYL e .
nadliscieniowa

liscienie

HYPOKOTYL =
lodyga
podliscieniowa




ZMODYFIKOWANE PEDY SPICHRZOWE

TYPY: FUNKCJE:
- KLACZA - spichrzowa
- ROZLOGI (= STOLONY) - przetrwalna
e nadziemne, m.in. wici - ROZMNAZANIE
e podziemne WEGETATYWNE
- BULWY - niektére — utrzymywanie
e TYPOWE czesci nadziemnej
e hypokotylowe w glebie
e mieszanego pochodzenia | -rozprzestrzenianie
- bulwocebule rosliny

- CEBULE



Morfologia zmodyfikowanych
pedow podziemnych (cebule, kigcza, roztogi
= stolony, bulwy)




A) CEBULA u czosnku cebuli =cebuli

Czosnek cebula =cebula

jest WIELOLETNIA
ROSLINA ZIELNA

- BYLINA cebulowa




Budowa cebuli u cebuli Allium cepa — przekroj poprzeczny

luski okrywajace

lisScie spichrzowe




tuski okrywajace (wyschniete
pochwy zewnetrznych lisci)

tuski spichrzowe ( pochwy
wewnetrznych lisci)

pak wierzchotkowy
pak boczny

skrocona fodyga,
tzw. pietka

korzenie przybyszowe

Morfologia podziemnego pedu spichrzowego
typu CEBULI u czosnku cebuli (cebuli) Allium cepa.

Czosnek cebula jest BYLINA CEBULOWA.

Ped spichrzowy jest KROTKOPEDEM.



| Ped niezmodyfikowany |
CEBULE

LISCIE
SPICHRZOWE

Charakterystyczne cechy: ’
- materiaty zapasowe gromadzg LISCIE

- fodyga zredukowana, majaca bardzo
KROTKIE miedzywezla.




Kokoryczka wielokwiatowa

jest WIELOLETNIA ROSLINA
ZIELNA
- BYLINA kitaczowaq

B) KLACZE

Vielbliitige Weifwurs.



Morfologia ktacza
kokoryczki wielokwiatowej

wzrost klgcza — wieloosiowy




blizna po pedzie nadziemnym,
ze sladami wigzek przewodzacych

nasada pedu nadziemnego

pak wierzchotkowy
(rozwinie si¢ w
ped nadziemny)

liscioslad — wyznacza
potozenie wezia

: bvszowe migdzywezle
Korzenio: PEEYDY (KROTKIE!)

Morfologia podziemnego pedu spichrzowego typu KLACZA u
kokoryczki wielokwiatowe)] Polygonatum multiflorum.

BYLINA KLACZOWA. Jej kiacze jest wieloletnim

krotkopedem, o wzroscie (czas!) nieograniczonym,
(typ!) wieloosiowym (sympodialnym)




| Ped niezmodyfikowany |

LISCIOSLAD

Charakterystyczne cechy:
- nieograniczony wzrost
- wydituzony ksztatt

- materialy zapasowe gromadzi LODYGA,
majaca KROTKIE miedzywezla
- liscie tuskowate, zredukowane lub nietrwate.




C) ROZLOG = STOLON

u perzu wilasciwego

Perz wiasciwy

jest WIELOLETNIA
ROSLINA ZIELNA

- BYLINA roztogowa




ZMODYFIKOWANE PEDY PODZIEMNE perzu wilasciwego




Morfologia podziemnego pedu spichrzowego typu ROZLOGU

luskowaty LISC
(okrywa PAK boczny)

LODYGA
o wezet/l ‘
ped miedzywezle i
nadziemny SLUYG“:El " < starszy
N - A fragment starszego
[ P - % pedu nadziemnego
KORZENIE PRZYBYSZOWE PAK wierzchotkowy - rozwinie

sie¢ w nowy odcinek pedu
podziemnego

(inaczej STOLONU) u perzu witasciwego Agropyron repens

BYLINA ROZLOGOWA. Jej roziog jest wieloletnim
diugopedem, o wzroscie (czas!) nieograniczonym,
(typ!) jednoosiowym (monopodialnym)




M ! /)
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| Ped niezmodyfikowany |
ROZLOGI = STOLONY -

Charakterystyczne cechy:
- nieograniczony wzrost
- wydtuzony ksztatt

- materialy zapasowe gromadzi LODYGA,
majaca DLUGIE miedzywezla
- liscie tuskowate, zredukowane lub nietrwate.




D) Typowa BULWA PEDOWA

u psianki ziemniaka = ziemniaka

Psianka ziemniak = ziemniak
jest WIELOLETNIA ROSLINA

ZIELNA - BYLINA
pedowo-bulwowa;

bulwy powstajg na koncach

podziemnych ROZtLOGOW!




lis¢ wilasciwy dojrzaly —__

liscie wiasciwe mtodociane S
pedy
nadziemne

.{
%I\ g) \ %

powierzchnia
gleby

DWA typy - STOLON
zmodyfikowanych /

pedow — mtode BULWY
podziemnych

BULWA macierzysta

korzen
przybyszowy

Rozwéj peddédw nadziemnych ziemniaka z bulwy
macierzystej i powstawanie miodych bulw



PAK WIERZCHOLKOWY
grubiejgca LtODYGA

luskowaty LISC

W

|

|| IV
ROZLOG = STOLON

Kolejne stadia rozwoju i morfologia bulwy pedowej
u psianki ziemniaka Solanum tuberosum



Pojedyncze, ekscentryczne
ziarna SKROBI ZAPASOWEJ
w komoérkach miekiszowych
bulwy ziemniaka

todygi bulw majg
budowe wtérng, okrywa je
KOREK = FELLEM



PAK WIERZCHOLKOWY todyga bulwy ma budowe
wtorng, jest okryta korkiem,

w komoérkach miekiszowych
gromadzi skrobie zapasowag

grubiejgca LtODYGA

| tuskowaty LISC |

PAKI BOCZNE
w zagiebieniu
bulwy

il (tzw. oczko)

LISCIOSLAD
(tzw. brewka)

ROZLOG = STOLON — ' dojrzata BULWA

Kolejne stadia rozwoju i morfologia bulwy pedowej
u psianki ziemniaka Solanum tuberosum



PAK WIERZCHOLKOWY

PAKI BOCZNE
w zagiebieniu bulwy
(tzw. oczko)

LISCIOSLAD (tzw. brewka)

blizna po stolonie

LODYGA
pokryta korkiem, w miekiszu gromadzi skrobie

Morfologia podziemnego pedu spichrzowego typu
BULWY u ziemniaka Solanum tuberosum

Ziemniak jest BYLINA, ale bulwy zyja tylko jeden rok!



TYPOWE BULWY PEDOWE|

LISCIOSLAD

Charakterystyczne cechy:

- zwykle ograniczony wzrost

- ksztatt zwykle owalny

- materialy zapasowe gromadzi LODYGA

- liscie tuskowate, zredukowane lub nietrwate.




Ped
drzewa
zima |

Zmodyfikowane pedy podziemne - rézne typy

<« bulwy

cebule »




W fazie wegetatywnej ped od korzeni odroznia:

- sposob ochrony merystemu wierzchotkowego
(zawiazki lisci, mtode liscie, tuskowate liscie)

- obecno$é LISCI lub LISCIOSLADOW




