ZAGADNIENIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY
Kierunek BIOLOGIA, zakres: biologia stosowana
Studia stacjonarne pierwszego stopnia

1. Makromolekuty zycia

Podziat, budowa i funkcje kwaséw nukleinowych, biatek, weglowodandw i lipidow. Metody
izolacji i detekcji.

2. Enzymy

Witasciwosci katalityczne i mechanizmy regulacji aktywnosci enzymdéw w uktadzie izolowanym
i komorce.

3. Metabolizm - definicja i organizacja

Zarys metabolizmu weglowodanodw, lipidéw i azotu: lokalizacja drég przemian metabolicznych
w komodrce, punkty kontrolne i integrujace, metabolity kluczowe. Sygnaty metaboliczne
(ATP/ADP, NAD+/NADH i NADP+/NADPH, sprzezenie zwrotne). Uzyskiwanie energii w komorce w
warunkach beztlenowych i tlenowych.

4. Znaczenie fotosyntezy w produktywnosci roslin

Fizjologiczne i ekologiczne aspekty fotosyntezy. Budowa i funkcja bton fotosyntetycznych,
wigzanie dwutlenku wegla w fotosyntezie, fotosynteza typu C3 i C4.

5. Pordéwnanie komdérki organizméw prokariotycznych i eukariotycznych

Morfologia i struktura komdrek, ostony komérkowe, macierz zewnatrzkomérkowa, organelle
i struktury wewnatrzkomoérkowe.

6. Cykl komorkowy — przebieg i regulacja

Budowa jadra komérkowego. Kariokineza i cytokineza. Przebieg mitozy i mejozy. Regulacja cyklu
komoérkowego (punkty kontrolne, udziat cyklin i kinaz zaleznych od cyklin).

7. Budowa i funkcjonowanie genomu

Struktura gendw i regulacja ekspresji gendw u Prokaryota i Eukaryota. Replikacja, transkrypcja,
translacja i kod genetyczny. Zmiennos¢é genetyczna organizmdw. Mutacje i czynniki mutagenne.
Naprawa uszkodzern DNA. Molekularne metody badania genomu. Markery molekularne.

8. Rola uktadu nerwowego i hormonalnego w koordynacji funkcji organizmu

Impulsy nerwowe i sygnaty hormonalne. Receptory btonowe i wewngtrzkomdrkowe, gtéwne
szlaki transdukcji sygnatu. Rola komérek glejowych.

9. Mechanizmy warunkujace prawidtowa odpowiedz immunologiczng

Podziat odpornosci; odpornosé swoista i nieswoista. Mechanizmy odpornosci przeciwwirusowej,
przeciwbakteryjnej i na inwazje pierwotniakéw. Regulacja odpowiedzi immunologicznej. Rola
szczepien ochronnych.

10. Organy roslin i narzady zwierzat jako struktury wielotkankowe

Charakterystyka organdw roslinnych i narzadéw zwierzecych na wybranych przyktadach.

11. Charakterystyka morfologiczna i anatomiczna grup taksonomicznych roslin

Funkcje i znaczenie mszakéw w ekosystemach. Poréwnanie nago- i okrytozalgzkowych.
Poréwnanie roslin jedno- i dwulisciennych. Budowa i znaczenie gametofitu w poszczegdlnych
grupach systematycznych roslin.

12. Réinorodno$¢ morfologiczna i troficzna grzybow oraz ich znaczenie w ukfadach
ekologicznych

Budowa komorki grzybowej i réznych form organizacji ciata grzybow (przyktady). Specyfika
i réznorodnos¢ form rozmnazania. Chemizm i odzywianie grzybéw — grupy troficzne (przyktady).
13. Cechy taksonomiczne i r6znorodnos¢ bezkregowcow reprezentujacych giowne kategorie
systematyczne

Cechy taksonomiczne wybranego typu, gromady lub rzedu bezkregowcéw na podstawie cech
biologii rozwoju oraz cech morfologii funkcjonalnej (budowa i funkcjonowanie narzaddw i



uktadow narzadoéw). Charakterystyka réznorodnosci zwierzat bezkregowych wybranej kategorii
systematycznej na poziomie genetycznym, gatunkowym oraz siedliskowo-ekosystemalnym.

14. Cechy taksonomiczne i réznorodnos¢ kregowcow reprezentujacych gtéwne kategorie
systematyczne

Cechy taksonomiczne wybranego podtypu, gromady lub rzedu kregowcdéw na podstawie cech
biologii rozwoju oraz cech morfologii funkcjonalnej (budowa i funkcjonowanie narzadow i
uktadow narzadow). Charakterystyka réznorodnosci zwierzat kregowych wybranej kategorii
systematycznej na poziomie genetycznym, gatunkowym oraz siedliskowo-ekosystemalnym.

15. Przystosowania organizméw do srodowiska zycia

Przystosowania morfologiczne, fizjologiczne, funkcjonalne, behawioralne do srodowiska;
przyktady: adaptacje do Srodowiska wodnego, lgdowego, polarnego, tropikalnego, pustynnego.
16. Dynamika liczebnosci populacji i regulacja wielkosci populacji

Procesy populacyjne (rozrodczos$é, smiertelnosé, migracje). Dynamika liczebnosci populacji —
modele. Czynniki determinujace liczebnos¢ populacji. Regulacja niezalezna od zageszczenia.
Regulacja zalezna od zageszczenia.

17. Interakcje miedzygatunkowe

Sita oddziatywan: interakcje fakultatywne, obligatoryjne. Rodzaje oddziatywan: interakcje
antagonistyczne i nieantagonistyczne, interakcje eksploatacyjne i nieeksploatacyjne. Zaleznosci
koewolucyjne (oddziatywania w ukfadzie drapieinik-ofiara, roslinozerca-roslina, pasozyt-
zywiciel). Metabioza.

18. Przeptyw energii i krgzenie materii w przyrodzie

Reguty dotyczace przemian energetycznych w systemach ekologicznych. Autotrofia, heterotrofia
— sposoby wykorzystania energii. Budzet energetyczny autotroféw i heterotroféw. tancuchy i
sieci troficzne w ekosystemach. Cykle biogeochemiczne.

19. Rola drobnoustrojow w funkcjonowaniu ekosysteméw naturalnych

Podstawy ekologii mikroorganizméw: gtéwne pojecia i terminy ekologiczne; wystepowanie
mikroorganizméw w zespotach ekologicznych ekosystemdéw wodnych i lgdowych; przyczyny
réznorodnosci drobnoustrojow i mechanizmy ich utrzymania, rola w obiegu pierwiastkéow
i przeptywie energii, antropogeniczne zaburzenia w funkcjonowaniu mikrobiocenoz, eutrofizacja
— przyczyny, konsekwencje; wptyw biomanipulacji na strukture mikrobiocenoz; ekologia
molekularna, ekstremofile i ich rola w biosferze.

20. Gtéowne mechanizmy ewolucji

Dobdr naturalny, dryf genetyczny, poliploidyzacja, dobdr piciowy. Ekologiczne mechanizmy
dziatania doboru naturalnego (zréznicowana rozrodczos$é i Smiertelnosé, znaczenie pojemnosci
Srodowiska, znaczenie czynnikéw srodowiskowych). Rodzaje doboru naturalnego i ich zwigzek ze
Srodowiskiem: dobdr stabilizujgcy, kierunkowy, rozrywajacy. Adaptacje. Znaczenie dryfu
genetycznego jako mechanizmu ewolucji. Poliploidyzacja jako mechanizm ewolucji. Dobdr
ptciowy — typy i mechanizmy doboru. Jednostki doboru: gen, osobnik, grupa, mem. Dobér
grupowy jako mechanizm ewolucji. Teoria gradualizmu i teoria réwnowagi punktowej Stephena
Goulda. Neutralistyczna teorii ewolucji Motoo Kimury i jej znaczenie w filogenezie.

21. Koncepcje gatunku

Morfologiczne i genetyczne cechy: Morfologiczne koncepcje gatunku — MSCs, Genetyczna
koncepcja gatunku (GCSC), Kohezyjna koncepcja gatunku (CSC). lIzolacja rozrodcza: Biologiczna
koncepcja gatunku (BSC). Mechanizm specjacji: Ekologiczna koncepcja gatunku (EcSC),
Ewolucyjna koncepcja gatunku (EvSC). Historia ewolucyjna organizméw: Filogenetyczna
koncepcja gatunku (PhSC). Specjacja jako proces nabywania cech izolacji rozrodczej.
Hybrydyzacja i jej znaczenie w procesie ewolucji. Klasyczne i molekularne metody identyfikacji
organizmoéw.

22. Wspotczesne problemy ochrony przyrody i Srodowiska

Przyczyny i skutki degradacji srodowiska. Monitoring srodowiska. Bioindykacja — rodzaje
bioindykatorow. Metody ochrony réznorodnosci genetycznej, taksonomicznej i ekosystemowej.
Pojecie rozwoju zréwnowazonego (ekorozwoju).



23. Metody badan srodowiskowych

Projektowanie i realizacja badan srodowiskowych (wybor docelowego systemu ekologicznego,
wybér docelowych informacji, metody wyboru powierzchni prébnych, metody opisu szaty
roslinnej (gatunkdw, agregacji, zbiorowisk, fitokompleksdéw), metody oceny wystepowania
i liczebnosci bezkregowcdéw i kregowcdw. Analiza danych — gatunki kluczowe — zwornikowe,
gatunki wskaZznikowe — bioindykatory, gatunki parasolowe i ich przydatnos¢ w ekologii
stosowanej.

24. Metody biologii molekularnej stosowane w badaniach genomicznych i proteomicznych
Charakterystyka i zastosowanie metod hybrydyzacyjnych (np. PCR, real-time PCR, dot-blot,
Southern, Northern, Western blot) oraz metod immunoenzymatycznych (np. test ELISA,
fluorescencyjna immunohistochemia i immunocytochemia).

25. Metodologia badan empirycznych

Rola statystyki jako narzedzia badawczego w naukach biologicznych. Planowanie i organizacja
badan — uktad eksperymentalny, replikacja i powtdrzenie, randomizacja. Pomiary w naukach
biologicznych — skale pomiarowe. Zasady wnioskowania w badaniach naukowych — hipoteza, btad
whnioskowania — btad pierwszego rodzaju, wnioskowanie na podstawie estymacji punktowej
i przedziatowe].



