ZAGADNIENIA NA DYPLOMOWY EGZAMIN INZYNIERSKI
KIERUNEK Biotechnologia
STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA

1. Regulacja dzialania genow eukariotycznych

Definicja i struktura genu eukariotycznego, jakie informacje sq w nim zakodowane?,

w ktorych czesciach? promotor, elementy cis-regulatorowe, czynniki transkrypcyjne,
wzmacniacze, wyciszacze, efekty pozycyjne (zalezne od potozenia genu w chromosomie);
czynniki wplywajgce na trwatos¢ transkryptomow —ogon poli(4); RNAi; czynniki wplywajgce
na wydajnosc¢ translacji i trwatos¢ bialek; problem optymalizacji kodonow; rodzaje
rybosomow i systemy translacji; ubikwityna i proteosom; szlaki transdukcji sygnatu jako
mechanizmy integrujgce.

2. Replikacja DNA oraz enzymy uczestniczgce w tym procesie

Ogolne zasady replikacji DNA; rodzaje i funkcje enzymow uczestniczqcych w procesach
replikacji u organizmow prokariotycznych i eukariotycznych; przebieg replikacji

u prokariotow; przebieg replikacji u eukariotow

3. Powigzania mi¢dzy funkcja a struktura makroczasteczek

Wphw zmian w strukturze 1- rzedowej biatek na ich pozniejszq funkcje (mutacje, rearanzacja
genow), wspotdziatanie podjednostek biatek o IV-rzedowej strukturze, efekt allosterii,
oddziatywania biatko-biatko, biatko-kwasy nukleinowe, biatko-lipidy.

4. Integracja procesow metabolicznych
Procesy anaboliczne, kataboliczne i integrujgce je szlaki metaboliczne (ATP/ADP,
NADH+/NAD, NADPH+/NADP, sprze¢zenie zwrotne), sygnaty hormonalne.

5. Metody i znaczenie klonowania genow

Istota klonowania genow; izolowanie, wyodrebnianie materiatu genetycznego, wbudowanie
do wektorow (co to sq wektory?),; powielanie w odpowiednich komorkach-gospodarzach;
biblioteki genomowe, cDNA i ekspresyjne; etapy konstrukcji; metody przesiewania; kontigi;
klonowanie pozycyjne i funkcjonalne; ORF, sekwencjonowanie, komputerowa analiza
sekwencji; klonowanie potgczone z modyfikowaniem DNA — np. klonowanie w bakteriach

0 uszkodzonym systemie naprawy DNA.

6. Enzymy jako narzedzia inzynierii genetycznej

Cele, istota, zakres inzynierii genetycznej, rekombinacja in vitro; restrykcja, ligacja,
powielanie, znakowanie, konstrukt, chimera (fuzja) genowa, enzymy: nukleazy (egzonukleazy
i endonukleazy, w tym restryktazy; palindromy, lepkie lub tepe konce), polimerazy
termostabilne, ligazy, fosfatazy, transferazy, kinaza polinukleotydowa.

7. Hybrydyzacyjne metody analizy kwasow nukleinowych

PCR i RT-PCR: zasada , typy, modyfikacje i zastosowanie oraz zalety i zagrozenia.
Zasady transferu; produkcja sond; autoradiografia membranowa; Southern, Northern,
ISH/FISH.

8. Metody identyfikacji transkryptow
Efektywnosc¢ starterow do RT w zaleznosci od jakosci matrycy RNA, sondy antysensowne

i sensowne do Northern oraz ISH, liczebnosc trankryptow metodq RPA, poziom ekspresji
metodg Real Time PCR.



9. Metody immunodetekcji
Typy analizy Western, etapy, czutos¢ metod, typy analizy immunohistochemicznej oraz
immunocytochemicznej; detekcja enzymow znacznikowych.

10. Przeciwciala monoklonalne i ich wykorzystanie w biotechnologii medycznej
Uzyskiwanie przeciwcial monoklonalnych, modyfikowane formy przeciwciat monoklonalnych;
zastosowanie przeciwciat monoklonalnych w badaniach naukowych i medycynie.

11. Hodowle in vitro komérek i tkanek

Klonowanie — mikrorozmnazanie, klonowanie zarodkowe i somatyczne, k. seryjne; zmiennosé
somaklonalna; krioprezerwacja, banki komorek/zasobow genowych, seksowanie plemnikow,
zaplodnienie in vitro, otrzymywanie roslin haploidalnych, poliploidalnych i mieszancow form
oddalonych, fuzja komorek/protoplastow, transformacja genetyczna, pozyskiwanie cennych
Metabolitow i biatek; zastosowania terapeutyczne i diagnostyczne.

12. Szanse i zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem inzZynierii genetycznej

Istota inZynierii genetycznej; istotne cechy modyfikacji organizmow metodq inZynierii
genetycznej np. trwatos¢ zmian — dziedziczny charakter, szeroki zakres (roznorodnosc
potencjalnych organizmow — dawcow DNA, poziomy przekaz (transfer genow), zastosowania
— obecne i wyobrazalne; niepetlna przewidywalnos¢ zmian — plejotropowe dziatanie genow,
efekt sgsiedztwa genow, wyciszanie genow (kwestia liczby kopii genu i jej zwiqzku

z ekspresjq); rvzyko wprowadzenia nieprawidtowych(zbyt dtugich lub zbyt krotkich
fragmentow DNA), zmiennos¢ somaklonalna, mutacje w organizmach transgenicznych,
ryzyko niezamierzonego przez badaczy dzialania toksycznego (i alergicznego) produktow
transgenow, ryzyko przechwytywania transgenow przez inne organizmy, superchwasty,
epidemie; nowe leki, szczepionki, zasady bezpieczenstwa ekologicznego i sanitarnego

w pracach nad organizmami transgenicznymi; rozterki etyczne.

13. Organizmy transgeniczne — otrzymywanie i znaczenie

Jakie organizmy nazywamy transgenicznymi? W jaki sposob wprowadza sie transgeny —
metody transformacji genetycznej; jakie funkcje mogq petni¢ transgeny? Jakiego typu
wlasciwosci organizmow mozna uzyskac w ten sposob? Czy transformacja jest jedyng metodg
modyfikowania genomow organizmow? Jakimi istotnymi cechami rozni si¢ od krzyzowania
organizmow, fuzjonowania, indukowanej mutagenezy? Przyktady transgenow.

14. Homeostaza hormonalna organizmow
Hormony roslinne- synteza, budowa, dziatanie. Budowa gruczotow, miejsca syntezy
hormonow zwierzecych, funkcje hormonow i zaburzenia regulacji.

15. Procesy biotechnologiczne wykorzystujace bakterie i grzyby

Aktywnos¢ metaboliczna mikroorganizmow wykorzystywana w przemysle spozywczym

i farmaceutycznym: fermentacje, wytworzenie kwasow organicznych, produkcja
antybiotykow; znaczenie mikroorganizmow w produkcji biomasy, znaczenie bakterii

i grzybow w technologicznych procesach niszczenia odpadow i oczyszczania Sciekow;
znaczenie w procesach biohydrometalurgicznych; biosorpcja metali przez mikroorganizmy.

16. Metabolity wtorne bakterii i grzybow

Metabolity wtorne o dziataniu morfogenetycznym (hormony pitciowe, mikosporyny);
metabolity niedzialajqgce morfogenetycznie (antybiotyki, mykotoksyny, bakteriocyny); kwasy
porostowe; metabolity bakteryjne i grzybowe w biologicznej ochronie roslin, farmacji

i medycynie.



17. Udzial i rola réznych rodzajow tkanek w strukturze warstwowej narzadow
rurowych (btona sluzowa, btona podsluzowa, blona mig$niowa, btona
dodatkowa//zewne¢trzna) i narzadow zwartych (torebka, zrab, migzsz)

18. Wiodaca rola ukladu nerwowego w funkcjonowaniu organizmu (na przyktadzie
powigzan z ukladem humoralnym i migsniowym)

19. Wspolczesne zagrozenia réznorodnosci biologicznej i mozliwosci wykorzystania
biotechnologii w jej ochronie na trzech poziomach: genetycznym, gatunkowym

I ekosystemowym

Roznorodnosé biologiczna alfa, beta, gamma, systemy ekologiczne na réznych poziomach
integracji, czynniki ograniczajgce i ich wplyw na roznorodnos¢ biologiczng, biotechnologia
w ochronie réznorodnosci.

20. Zmiany w Srodowisku — przyczyny, zagrozenia i wykorzystanie biotechnologii

w ochronie Srodowiska

Glowne przyczyny zmian w srodowisku, skutki zmian w Srodowisku dla cztowieka

i gospodarki, mozliwos¢ wykorzystania biotechnologii w ochronie srodowiska — koncepcje,

przykiady.

21. Uslugi ekosystemowe
Klasyfikacje ustug ekosystemowych, przyktady ustug ekosystemowych, metody wyceny ustug
srodowiskowych.

22. Dodatki do zywnoS$ci — wplyw na kondycje organizmu
Klasyfikacja dodatkow do zywnosci; wplyw na kondycje organizmu, rozwigzania zmierzajgce
do ograniczenia negatywnego wplywu dodatkow do Zywnosci na zdrowie cztowieka.

23. Zywnos$¢ funkcjonalna — probiotyki i prebiotyki

Podstawowe grupy drobnoustrojow probiotycznych; znaczenie organizmow probiotycznych w
regulacji procesow trawiennych, substancje prebiotyczne i ich znaczenie w stymulacji bioty
Jjelitowej; produkty spoZywcze zasilane pre-i probiotykami.

24. Pozabiologiczne aspekty biotechnologii (etyczne, spoleczne, ekonomiczne i prawne)



