
 
 

2 180  
z dnia 29 marca 2022 roku 

 

 

: mikrobiologia 
: studia drugiego stopnia 

 
stacjonarne 

Wymiar : 4 semestry  
 ECTS 

: magister  
 

  
 

I.  
1. Bioetyka i etyczne aspekty biotechnologii 

 
 

 teoretyczne podstawy bioetyki; wybrane zagadnienia bioetyki; etyka 
; etyczne implikacje rozwoju biotechnologii i zmian medycyny; 

problemy globalne w perspektywie etyki. 
 

Wiedza (zna i rozumie): , 
ych 

 
 

i 
 

 
i 

 
y. 

2.  
r

; rozwijanie 

naukowych; d
 

 z
angielskim; p
pracy; p
realizo . 

  
Wiedza (zna i rozumie): 
z 

 



 
 

: 
; 

 
: samodzielnej pracy 

poszerzania wiedzy; aktywnego uczestniczenia w dyskusji i procesie krytycznego oceniania 
 

 
3. Projekt badawczo-rozwojowy 

zapoznanie z -
 

: przygotowanie wniosku projektowego; m
i pracownika w projekcie; 

cie projektu - inicjowanie, planowanie, realizacja, kontrolowanie 
i zamykanie; studium przypadku   

 
Wiedza (zna i rozumie): 

i ;  w procesie 
przygotowania projektu, przyjm  e role organizacyjne w grupie projektowej. 

: -rozwojowy dla dowolnej inicjatywy 
w tety projektowe. 

: 
ukierunkowany. 

 
 
II.  
1. Metodologia nauk przyrodniczych 

poznanie i 

metodologicznych w naukach przyrodniczych; praw logiki i procedur badawczych w naukach 
przyrodniczy

naukowych. 
w

 interpretacja, uzasadnienie, uznawanie; 
fenomen nauki, definicje, struktura i funkcja nauki, znaczenie i rola nauki; znaczenie 

przyrodniczych, w biologii; kontrowersja, ewolucjonizm i kreacjonizm; redukcjonizm i holizm 
 

metoda, 
dyskusja naukowa.  

 
Wiedza (zna i rozumie): podstawy teorii poznania; zasady metodologii nauk przyrodniczych; 

przyrodniczych, w biologii; 



 
 

w 

i rodzie; najistotniejsze kierunki rozwoju nauk biologicznych.  
 z zakresu nauk 

kusje naukowe 
i ;  
w . 

 

naukowych. 
, . 

 
III.  
1.  



 

 


medyczne, odcieki z wysypisk, 

i 

a, znaczenie i wykorzystanie 

w  
 

Wiedza (zna i rozumie): 

a ; 
 

; 

mikrobiolog  zagadnieniami interdyscyplinarnymi; 

odpadami.  
: az 

bada  
o 

wytwarzan , kry  

.  



 
 

 

uznawania znaczenia wiedzy z zakresu nauk mikrobiologicznych i innych dziedzin 
w  praktycznych; 
w 
zawodowego i podtrzymywania etosu mikrobiologa.  

 
2.  
Cel  poznanie podstawowych proces  biochemicznych ch 

 
 

desulfurykacji i utleniania siarki o

 
 

Wiedza (zna i rozumie): procesy biochemiczne; 
w . 

wnioski z przeprowadzonej analizy biochemicznej; zweryfiko  
i uregulowaniami prawnymi.  

; 
.  

 
3.  

biotechnologicznych 

; poznanie roli, znaczenia ych 
w procesach biotechnologicznych. 

merytoryczne
i 

w 
w 

 

 
 

Wiedza (zna i rozumie):  
w ;  

zjawiska 
i mechanizmy e wykor

w biotechnologicznych aplikacjach  
:  techniki i metody analityczne

; wykon  samodzielnie lub w zespole proste obserwacje 



 
 

i  interpret  wyniki 
; 

i ; 
; 

.  

nauk mikrobiologicznych i biotechnologicznych; akceptacji priorytet  

biologicznym. 
  

4.  
cenia: poznanie 

; n
; r

pracy w laboratorium mikrobiologicznym, 
 za poprawne diagnozowanie 

  
 drobno  ; drobnoustroje 

; metody identyfikacji  klasyczne 
i nowoczesne (immunoenzymatyczne, genetyczne, z ; 
o
mikrobiologicznych; p ; 
m  

 
Wiedza (zna i rozumie): ; 

; 
wykrywania;   

 
mikrobiologicznych; -

; analiz  ; 
i ; 

 ; 
 

:  w zakresie zmian metod 
; pracy samodzielnej 

lub w zespole wiadomej oceny swojego u ; dbania 
na stanowisku pracy; odpowiedzialnego obchodzenia   

 
5.  

 

. 
 

 

organicznych; czynniki fizyko-

bezodpadowych gospodarki odpadami i w procesie wermikompostowania; 



 
 

, oznaczana na podstawie cech 
fenotypowych i genotypowych; aktywn
w 
w  

 
Wiedza (zna i rozumie): w 

owanych w naukach mikrobiologicznych; dylematy 

mikrobiologa. 
: interpretowa  

mikrobiologicznych do  

 
z 

.  
K  uznawania znaczenia wiedzy z zakresu nauk 

i praktycznych; 

z innymi 
unieszkodliwiani  

i 
rozwijania dorobku zawodowego i podtrzymywania etosu mikrobiologa.  

 
6.  

poznanie podstawowy  
u epidemiologicznego 

 

-
ekonomicznymi; podstawowe typy zjawisk epidemiologicznych i metody ich badania; 

 epidemie, proces epidemiczny, dochodzenie 

w 



 
 

a   normy polskie 
i europejskie. 

 
Wiedza (zna i rozumie): 
epidemiologicznych; zasady Dobrej Techniki Mikrobiologicznej. 

fi): 
 

biologicznym zgodnie z zasadami BHP. 

 
, . 

7. Hydrobiologia 

i 
 

hydrobiologicznych; charakterystyka ciek
troficzne i koncepcja river continuum; funkcjonowanie dolin rzecznych; zanieczyszczania, 

i sukcesja; biocenozy jezior; a
metody renaturyzacji; problematyka ochrony jezior; zbiorniki astatyczne i ich biocenozy; 

i  
w 

 
 

Wiedza (zna i rozumie): p

antropogenicznym. 
: d

 
: akceptacji 

ekosystemy wodne biocenoz; stosowania metodologii naukowej w opisie zjawisk 
przyrodniczych.  

.  
8. Immunologia kliniczna 

: poznanie biologicznych i biochemicznych 
ustroju na patogeny oraz klasycznych i nowoczesnych, w tym molekularnych 
immunologicznych oraz zasad pracy w laboratorium. 

 

 choroby 

adu pokarmowego, 

o 



 
 

zaburzenia rozrodu; zastosowanie cytokin w terapii ukierunkowanej, zastosowanie metod 
 

 
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe mechanizmy obronne organizmu; metody pozyskiwania 

 in vitro; 
i swoistej, humoralnej i 

nowoczesne techniki biologii molekularnej stosowane w immunologii klinicznej. 
 

in vitro, 

, z zastosowaniem 
 

 
 

9. Informatyka w mikrobiologii 
Cel : ; 

. 
: analiza danych badawczych; prezentacja i 

wykorzystanie  
 

Wiedza (zna i rozumie): 
 

: 
metody analizy danych do opisu zjawisk mikrobiologicznych. 

: dba
 

 
10.  

genetycznej oraz 

i medycznych. 
 

i  
 

Wiedza (zna i rozumie):  
 

 
larnej; 

 
 pracy samodzielnej 

mikrobiologicznym;  
 

 



 
 

11. Kultury in vitro  
Cel : , 
prowadzonych w warunkach aksenicznych oraz 
w hodowlach; poznanie zastosowa  

 
zastosowanie 

in vitro.  
 

Wiedza (zna i rozumie): in vitro i ich znaczenie w biologii 
i  
i 
i in vitro  

in vitro i ich eliminowania. 
ultur 

in vitro 

 
: samodzieln

 
  

12. Mikrobiologia kliniczna 

 
 

i gatunki bakterii patogenn
i 
w laboratorium bakteriologicznym i my
i przechowyw

i  
(odczy ; 
m

i przeciwgrzybiczych.  
 

Wiedza (zna i rozumie): 

 
  mechanizmy patogene

i 



 
 

w su 

y  
 

 
13. Mikrobiologia prognostyczna 

n

; r
i ; 
p  

. 
 i ; 

projektowanie eksperymentu oraz gromadzenie danych do modelowania; praktyczne poznanie 
; konstruowanie 

  studium 
przypadku; wykorzystanie mikrobiologii prognostycznej w zap

; p
; metody 

opracowywania modeli prognostycznych; b ; 
w

; k
; p prognostycznej; analiza ryzyka 

; zastosowanie 
metod instrumentalnych w mikrobiologii prognostycznej; programy do prognozowania i bazy 
danych; zastosowanie mikrobiologii prognostycznej w 

. 
 

Wiedza (zna i rozumie)
z 
mikrobiologicznych, 

w . 
, 

  aplikacje w mikrobiologii prognostycznej; 
, 

danych; 

 

prognostycznej; uznawania znaczenia wiedzy z zakresu mikrobiologii prognostycznej, 
w 

. 
 

 



 
 

14. Mikrobiomy 

. 
mikrobiom, metagenom, 

holobiont
metaorganizmu/superorganizmu; 
czynniki ksz  
i archeony  

pokoleniami 

 
 

Wiedza (zna i rozumie): u taksonomicznego wybranych 
 

; zasady Dobrej Techniki 
Mikrobiologicznej. 

z  BHP. 
wykazania potrzeby , 

z . 
, . 

15. Mikroorganizmy w bioindykacji  
 poznanie 

 
 mikroorganizmy jako element strukturalny, funkcjonalny i diagnostyczny 

biosfery, ekosystemu, biocenozy; dete

- i lichenoindykacyjnych; 

 
 

Wiedza (zna i rozumie):   
ych ; 

spektrum troficznego i ekologicznego 
z uwypukleniem cech wykorzystywanych w biomonitoringu; 
na potr  . 

 - i lichenologiczne do oceny 
 

i praktycznych ci za wykorzystanie 
 

, . 
 
 



 
 

16. Molekularna diagnostyka medyczna 
zdobycie wiedzy na temat metod analizy molekularnej wprowadzonych do 

diagnostyki medycznej i ich  
 podstawy genetyki medycznej, zasady a 

metod biologii molekularnej (np. PCR, Real-time PCR, sekwencjonowanie) w badaniach 
diagnostycznych; indywidualizacja leczenia 
molekularnych. 

 
Wiedza (zna i rozumie): metody molekularne stosowane w diagnostyce medycznej; znaczenie 

 
(potrafi): w diagnozowaniu 

 em laboratoryjnym  
 

 pracy samodzielnej jak i 
  podczas 

biologicznym; przestrzegania ; etycznego 
 . 

Forma prowadz : , . 
17.  

poziomie molekularnym. 
 mechanizmy 

sprawcze ewolucji; charakterystyka sekwencji DNA w genomach: 

biologii molekularnej; przyczyny zmian ewolucyjnych na poziomie molekularnym; tempo 

rola doboru naturalnego i dryfu genetycznego; teoria neutralna ewolucji molekularnej; 

 
 

Wiedza (zna i rozumie): 

w 
 

 y 

i 
 

w 

 
 ludzkich. 

. 
18. Mykologia molekularna 

wiedzy na temat metod molekularnych wykorzystywanych w badaniach mykologicznych; 

 



 
 

w badaniach i di

dokumentacja, prz  
 

Wiedza (zna i rozumie): 

 
 

 
 

zasad etycznych. 
 

19. Mykologia medyczna 

i  
 definicja, cechy, 

 znaczenie w mykologii medycznej; grzyby keratynolityczne a 

czynniki predy
 

h; makro- 
w makro- i mikrohodowlach; wybrane metody diagnostyczne stosowane w diagnostyce 

 
 

Wiedza (zna i rozumie): 

Dobrej Techniki Mikrobiologicznej. 
): prze

in vitro;  obrazu; 
z  

ologicznej 
w aspekcie medycznym. 

, . 
20. Nanobiotechnologia 

poznanie podstaw nanotechnologii oraz nanobiotechnologii; nabycie 
stosowania nanotechnologii. 

podstawowe definicje i 
yw 

zastosowanie nanotechnologii; aspekty prawne stosowania nanotechnologii. 
 
 



 
 

 
Wiedza (zna i rozumie) chnologii; 
metody analityczne i biotechnologiczne stosowane w nanotechnologii i nanobiotechnologii; 

kty prawne 
stosowania nanotechnologii; zasady bhp. 

(AFM). 
 

w zakresie nauk mikrobiologicznych; weryfikacji i poszerzania wiedzy z zakresu mikrobiologii 

wykon
 

 
21. Praca dyplomowa I 

: uzyskanie ej wiedzy 
pracy magisterskiej; przeprowadzenie bada  i przygotowanie pracy dyplomowej oraz 
przygotowanie . 

 przygotowanie koncepcji pracy pod nadzorem merytorycznym opiekuna 
.  

 
Wiedza (zna i rozumie): 
p

. 

dobi
i . 

 
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. 

: praca dyplomowa. 
22. Praca dyplomowa II 

: uzyskanie ej wiedzy 
pracy magisterskiej; przeprowadzenie bada  i przygotowanie pracy dyplomowej oraz 
przygotowanie . 

 p . 
 

Wiedza (zna i rozumie): 

. 

badawczego; 

. 
 iedzy biologicznej oraz 

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. 
: praca dyplomowa. 



 
 

23. Praca dyplomowa III 
: uzyskanie ej wiedzy 

pracy magisterskiej; przeprowadzenie bada  i przygotowanie pracy dyplomowej oraz 
przygotowanie . 

 analiza zgromadzonych 

 
 

Wiedza (zna i rozumie): 

. 
naukowym; 

i . 
  biologicznej oraz 

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. 
: praca dyplomowa. 

24. Pracownia ekologii molekularnej 
: poznanie proces  ekologicznych i ewolucyjnych ch 

w naturalnych populacjach oraz metod molekularnych wykorzystywanych w badaniach 
 

: podstawy ekologii molekularnej; zastosowanie metod molekularnych 
 

ekologii behawioralnej; procesy ekologiczne i ewolucyjne w naturalnych populacjach oraz 
sposoby ich badania metodami molekularnymi; wykorzystanie chloroplastowego 
i 
molekularna (filogeografia)  
geograficznym; metody molekularne wykorzystywane do rekonstrukcji historii rozwoju 

wykorzystywanych w badaniach z zakresu ekologii molekularnej; metody molekularne 
w  

 
Wiedza (zna i rozumie): metody molekularne wykorzystywane w badaniach ekologicznych 
i behawi

w 
w badaniach filogeograficznych. 

stosowany w badaniach z zakresu ekologii molekularnej; 
ekologii populacji, ekologii 

 
 przestrzegania zasad etycznych; pracy w grupie; 

 
Forma  
25. Practicum mikrobiologiczne 

zapoznanie z zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej w mikrobiologii.  
: mikroskop: techniki, zastosowanie; preparatyka mikroskopowa; analiza 

; 
z otoczenia; b ; dobra 



 
 

ch mikrobiologicznych; dobieranie, 
; zasady diagnostyki mikrobiologicznej; hodowla 

; pozyskiwa r: 
; identyfikacja cech metabolizmu bakterii, 

-
TOF; o  

 
Wiedza (zna i rozumie): zasady dobrej praktyki laboratoryjnej w mikrobiologii; wymogi 

; procedury i metody pracy w laboratorium 
mikrobiologicznym.  

 ; 
i ; 

enia badawcze; 
; 

; 
. 

 krytyczn  
 

nauk mikrobiologicznych z innymi. 
. 

26. Protozoologia  
 ch ch pierwotniak , sposob  ich 

 
 

); 

pa  
:  

Wiedza (zna i rozumie)
 

 
i 

 
 

Forma prowadzenia zaj ,  
27. Sanitarno-  

 
merytoryczne: w

; szkodliwe dla zdrowia czynniki 
biologiczne 2, 3 i 4 stopnia w obiektach komunalnych; biologia osadu czynnego; oczyszczalnie 
hydrofitowe  rys historyczny; r
w oczyszczalniach hydrofitowych; m
i 
i hydrofitowych; b ; 
d ; f
w oczyszczalni; i Salmonella enterica, 



 
 

Clostridium perfringens) i potencjalnie patogennych (Escherichia coli, Enterococcus faecalis) 
; obserwacje mikroskopowe osadu czynnego  

; 
o  

 
Wiedza (zna i rozumie): 
z wykorzystywanych w biologicznym 
oczyszczaniu  oraz ich funkcje i wzajemne interakcje; mechanizmy 

 
z oczyszczaniem . 

afi):   na podstawie 
profesjonalnych analiz mikrobiologicznych osadu 

 ; 
i 
badawcze; w formie pisemnej i ustnej.  

: biologicznej oraz 
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych; 

; . 
:  

28. Seminarium dyplomowe I 
przygotowanie do napisania pracy magisterskiej. 

 r

doboru 
przygotowania tekstu naukowego. 

 
Wiedza (zna i rozumie): 
interdyscyplinarnych; 

zasady 
i . 

wym; 

mikrobiologicznego. 
 edzy biologicznej oraz 

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. 
:  

29. Seminarium dyplomowe II 
przygotowanie do napisania pracy magisterskiej. 

 r nikami 
 ; konstruowanie baz danych 

i nikami; redagowanie tekstu naukowego; ochrona prawa autorskiego; 
stosowanie  

 
Wiedza (zna i rozumie): 
interdyscyplinarnych; 

. 
afi): 



 
 

mikrobiologicznego. 
Kompe  
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. 

:  
30. Seminarium dyplomowe III 

przygotowanie do napisania pracy magisterskiej. 
 r a 

wynikami; dob r metod statystycznych oraz interpretacja analiz statystycznych; prowadzenie 
dyskusji naukowych w formie ustanej i pisemnej; dzielenie s w zakresie 
przygotowanej pracy magisterskiej poprzez wymian  

 
 

Wiedza (zna i rozumie): 
interdyscyplinarnych; etyczne 
i . 

udokumentowane doniesie
mikrobiologicznego. 

 
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. 

:  
31. Seminarium dyplomowe IV 

przygotowanie do napisania pracy magisterskiej. 
 r , 

ich dyskusji w konfrontacji z danymi literaturowymi; 
z 
dyplomowego. 

 
Wiedza (zna i rozumie): 
interdyscyplinarnych; 

. 
ukowym; 

dobrze udokumentowane doniesienie, 
mikrobiologicznego. 

 a wiedzy biologicznej oraz 
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. 

:  
32. Statystyka w mikrobiologii 

opanowanie  analizy danych empirycznych gromadzonych 
w badaniach mikrobiologicznych i naukach biologicznych z wykorzystaniem zaawansowanych 

opanowanie analizy 
danych statystycznych z zastosowaniem programu Statistica. 

statystyka indukcyjna  
 centralne twierdzenie graniczne; testowanie hipotez: 

analiza liniowa i nieliniowa  
ANCOVA, MANOVA, MANCOVA)  



 
 

 
alternatywne testowanie nieparametryczne; testy post-hoc  regresja 
prosta, regresja wieloraka, regresja nieliniowa. 

 
Wiedza (zna i rozumie): statystyki 

 
 

 
 

 przestrzegania zasad wnioskowania formalnego 
w badaniach naukowych. 

. 
33. Technologia fermentacji  

; n
 

 p
c

fermentacji alkoholowej, mlekowej i octowej w przemy ; fermentacja 
: browarnictwo, 

winiarstwo, gorzelnictwo; procesowe i funkcjonalne znaczenie bakterii fermentacji mlekowej: 
i i pasz; rola fermentacji 

w technologiach bezodpadowych. 
Wiedza (zna i rozumie) ; znaczenie 

; zmiany metabolizmu 
i ; 

 
i pasz oraz technologiach bezodpadowych. 

; 
z ; 

, 
wnioski; .  

; 
o . 

 
34.  

poznanie  
zpitalnych 

wg arunki konieczne do przeciw
 dane epidemiol igiena szpitalna  

ola mikrobiologa w diagnostyce i 
szpitalnych; r pitalnych i ich monitorowanie; zadania ze
szpitalnych; polityka antybiotykowa; r szerzenia 

 szpitalnego i jego lokalizacja; n
 



 
 

 
Wiedza (zna i rozumie): przycz  oraz 
monitorowania; i ocenie  

: 
 rejestr danych 

. 

biologicznym; aktualizowania wiedzy mikrobiologicznej. 
. 

35. Przedmiot do wyboru 1:  
poznanie i  

oraz nowoczesnych metod diagnostycznych ich szybkiego rozpoznania; poznanie praktycznego 
zastosowania food defence  . 

 historia stosowania broni biologicznej; terroryzm, bioterroryzm 
i ; szacowanie i redukcja ryzyka spowodowanego potencjalnymi 
aktami bioterrorystycznymi; dobre 

; o  
 

Wiedza (zna i rozumie) ; drobnoustroje, 
czynniki biologiczne i szybkie metody ich wykrywania.  

: food 
defence; 

. 
: aktualnych 

food defence; 
; 

 
 

36. Przedmiot do wyboru 1: Diagnostyka bakterii beztlenowych 

w ich diagnostyce. 
: p ; ; 

charakterystyka beztlenowych bakterii Gram  ujemnych i Gram  dodatnich; beztlenowe 
; b ; beztlenowe bakterie 

; charakterystyka i rola 
m ; izolacja i identyfikacja beztlenow
Bacteroides fragilis, Clostridium perfringens,  Fusobacterium nuclaetum, Peptostreptococcus 
anaerobus, 
(Brucella agar, BBE agar, EY agar, PE agar); zastosowanie barwienia w identyfikacji 

; o  
i ; identyfikacja bakterii beztlenowych metodami molekularnymi; 
wykorzysta

2); hodowla i identyfikacja beztlenowych bakterii 
 

 
Wiedza (zna i rozumie)

i 
biologicznym. 



 
 

: 
hodowlane, molekularne i mikroskopowe 

w identyfikacji 
technik;  wyniki prowadzonych analiz
i ; f
i ustnej.  

: 
metod 

w laboratorium i zachowania zasad BHP. 
 

37. Przedmiot do wyboru 1:  
 poznanie 

 ich licz  zasad doboru metod 
alternatywnych do potrzeb laboratorium, 

ci, zasad pracy laboratorium referencyjnego 
 i  jego  

 
metod 

mikroskopowych (DEFT), serologicznych; m
zautomatyzowane z zastosowaniem immunoanalizatora VIDAS, metod immunologicznych 
(ELISA, aglutynacja lateksowa, separacja immunomagnetyczna) i molekularnych/ 
genetycznych (sondy genetyczne, rybotypowanie, metody oparte o PCR, HybriScanTM). PCR, 
Real-time PCR, Loop mediated isotermal amplification (LAMP). NASBA  Nucleic Acid 

; m
; fluorescencyjna 

 
 

Wiedza (zna i rozumie) ; wymagania prawne stosowania 
alt ; wybrane metody alternatywne 

 
: 

z wprowadzaniem metod alternatywnych w laboratorium oraz ich walidacji; wykon  
i interpret  analizy wykonane metodami alternatywnymi;  ich 
parametry. 

: e 
; 

; przestrzegania zasad pracy 
w laboratorium i zachowania zasad BHP. 

. 
38. Przedmiot do wyboru 2: Diagnostyka parazytologiczna  

 
w diagnostyce parazytologicznej. 

 
; 

 

 
w  metody 



 
 

 
:  

Wiedza (zna i rozumie) ; sposoby pobierania 

 
 

w 
parazytologicznych; 
parazytologicznej. 
Komp  
stosowaniem metod badawczych w diagnostyce parazytologicznej.  

,  
39. Przedmiot do wyboru 2: Fitopatologia molekularna 
Cel :  oraz metod molekularnych 
wykorzystywanych do ich 

 
interakcje patogen  

i 
Fusarium 

by. 
 

Wiedza (zna i rozumie): nowoczesne metody molekularne wykorzystywane do detekcji 
i 

 
rafi): 

wnioski. 
Kompe  
zasad etycznych. 

 
40. Przedmiot do wyboru 2: Genetyka populacji 

: poznanie 
populacji i gatunku. 

 
polimorfizm genetyczny i metody jego badania; prawo Hardy'ego-
genetyczna w populacjach natu

znaczenie migracji, izolacji i dryfu genetycznego; genetyczne podstawy procesu specjacji; 

danych genet
 

 



 
 

 
Wiedza (zna i rozumie): -Weinberga; parametry 

; 
 

 
-

i 

genowych. 

, 
w ; 

 organizowania procesu 
 

 
41. Przedmiot do wyboru 3: Geomikrobiologia 

 poznanie  
 

surowcami; metabolity produkowane przez mikroorganizmy oraz ich znaczenie w procesach 

 

z 

w procesach biohydrometalurgicznych; siderofory produkowane przez drobnoustroje i ich rola 

w  
 

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia i aktualna problemat
i 

dzie; najnowsze metody 
badawcze wykorzystywane w geomikrobiologii oraz ich znaczenie dla rozwoju tej dyscypliny 
naukowej. 

w 
i 

 
: aktualizacji i poszerzenia wiedzy z zakresu 

 
 

42. Przedmiot do wyboru 3:  
: poznanie globalnych zmian 

 



 
 

klimatycznych; metody badania zmian 

 przekszta
w 

olnictwa, osadnictwa europejskiego w Afryce, Ameryce, Australii 

ocieplenie, zak
i 

fenolog
i  fotosynteza 

wiska przyrodniczego. 
 

Wiedza (zna i rozumie)

 
 

i 

przedmiotu. 
Kompetencje spo
i 

i dyskusji. 
 

43. Przedmiot do wyboru 3: Hydromykologia 
p

 
 m

ka  budowa 

wodnych  dowiska lotyczne i lenityczne; struktur



 
 

i innymi organizmami; s
w ych na rozmieszczenie 

 grzyby 
pospolite i bardzo rzadkie oraz ich znaczenie w ekosystemie wodnym; metody badania 
i hodowli; s do analiz hydromykologicznych; tok diagnostyczny 
w badaniach hydromykologicznych; h

 
 

Wiedza (zna i rozumie): przystosowania morfologi

 

 grzybami i innymi organizmami 
. 

wodnych. 

. 
 

44. Przedmiot do wyboru 4: Makro-  

in vitro. 
organizacja laboratorium mykologicznego; bhp pracy z izolatami 

i  

w 

mykologicznego; zaplanowanie i przeprowadzenie ba
analiz laboratoryjnych.  

 
Wiedza (zna i rozumie): grup ekofizjologicznych; 

  

i 
metabolitami. 

 in vitro; 
. 

pracy w zespole badawczym; odpowiedzialnego 
wykonywania pracy z materi  

, . 
45. Przedmiot do wyboru 4: Metagenomika in silico 

 opanowanie 

przygotowanie publikacji naukowej lub profesjonalnego raportu analitycznego. 



 
 

 nd; 

przygotowanie raportu.  
 

Wiedza (zna i rozumie):  

metagenomowej. 
 

 
: organizacji nauki oraz pracy w grupie, 

 
 

46. Przedmiot do wyboru 4: Metagenomika naturalnych mikrobiocenoz 
: poznanie e  tworzenia bibliotek metagenomowych, metod ich 

przeszukiwania oraz analizy danych.  
 charakterystyka mikrobiocenoz naturalnych; budowa genomu 

prokariotycznego; Powszechny Globalny Projekt Metagenomiczny; techniki wykorzystywane 
do analizy DNA metagenomowego; charakterystyka bibliotek metagenomowych; 

zastosowanie metagenomiki. 
 

Wiedza (zna i rozumie) ; etapy tworzenia bibliotek 
metagenomowych. 

 
: 

poszerzania wiedzy. 
Forma pr  
47. Przedmiot do wyboru 5: Biologia molekularna w parazytologii  

: poznanie 
 

merytoryczne: 
molekularnej 

lazmozy, 
metody izolacji DNA z kleszczy; 

Borrelia, Anaplasma, Rickettsja i Neoehrlichia  

agarozowej. 
 

Wiedza (zna i rozumie): 
w -

sowania metod biologii molekularnej do 

 
 nia - ywiciel; 



 
 

 
 

wiedzy 
literaturze; przestrzegania uniwersalnych zasad i norm w laboratorium biochemicznym oraz 

 
 

. 
48. Przedmiot do wyboru 5:  

poznanie 
w biotechnologicznym, rolno-

 
 

i -zapachowych; mikroorganizmy jako bioprodukt; molekularne podstawy 
- -SCO 

 
 

Wiedza (zna i rozumie)
i  

 
-

charakterystyki; 

 
: samodzielnej pracy oraz w zespole; krytycznej oceny 

posiadanej wiedzy;  
 

49. Przedmiot do wyboru 5:  / Microbiological 
Synthesis of Polymers 

 
 

 budowa, struktura chemiczna 

 
ikroorganizmy; NGS jako metoda 

 
 

 
Wiedza (zna i rozumie): 

 
 

 

 



 
 

: s
poszerzania wiedzy. 

 
50. Przedmiot do wyboru 5:  
Cel : poznanie mikroorganizm  ch w odpadach, mikrobiologicznej 
transformacji  i potencja   oraz 

a  
: p ; g

; technologie biologicznego 
; mikrobiologiczne przemiany materii organicznej w procesie 

kompostowania; p ; 
p ; m
niebezpiecznych; w

; b ; mikroorganizmy 
; mikroorganizmy 

; r
; z

 ; w
; procesy mikrobiologiczne 

i ; u
; d

; m ; 
m ; drobnoustroje 

; zastosowanie analiz mikrobiologicznych i biochemicznych 
w  

 
Wiedza (zna i rozumie): ; 

; w 

 
  w mikrobiologicznym 

 
i  

 uznawania znaczenia mikroo
 ; 

.  
 

51. Przedmiot do wyboru 6: Organizmy modelowe w biologii 

modelem.  
merytoryczne: 

we uzyskane z wykorzystaniem wiedzy o organizmach modelowych; 
Escherichia coli jako prosty organizm prokariotyczny; Saccharomyces cerevisiae, organizm 
eukariotyczny o niewielkim genomie;  Arabidopsis thaliana 

 jako modele do badania rozwoju osobniczego - Caenorhabditis elegans, 



 
 

Drosophila melanogaster i Bombyx mori Danio rerio i Fugu 
rubripes Xenopus laevis; ptaki jako modele w biologii molekularnej 
i biotechnologii: kura domowa i zeberka; ssaki w badaniach genetycznych 
i  

 
Wiedza (zna i rozumie): 

 

ji werbalnej; 
samodzielnie i  

 

 
 

52. Przedmiot do wyboru 6: Podstawy diagnostyki kryminalistycznej 
poznanie podstawowych metod stosowanych w diagnostyce kryminalistycznej 

do identyfikacji i analizy  
 d

kryminalistyczny, ekspertyza kryminalistyczna); z
STR (Short Tandem Repeats
genetycznych; techniki molekularne stosowane w diagnostyce kryminalistycznej.  

 
Wiedza (zna i rozumie): 

 oparciu o markery 
mikrosatelitarne STR . 

 wykrywa  i zabezpiecza  y biologiczne na miejscu zbrodni; 

z ; 
uzyskane wyniki.  

 pracy samodzielnej jak i owej; wykazania 
ci i obiektywizmu 

miejscu zdarzenia; przestrzegania ; 
p kryminalistycznej w procesie 

 
, .  

53. Przedmiot do wyboru 6: Podstawy modelowania molekularnego 
poznanie technik modelowania molekularnego, nauka korzystania 

z 
poznanie procesu  samodzielne prowadzenie 

ej analizy   
merytoryczne: 

i warunki zastosowania odpowiednich technik; podstawy analizy struktury przestrzennej 

 
 

Wiedza (zna i rozumie): orodne techniki 
i 



 
 

 
rafi): 

organizacji struktu
; walidacji struktury oraz wizualizacji przestrzennej; 

;  
: organizowania nauki oraz pracy w grupie, 

 
 

54. Przedmiot do wyboru 6: Proteomika 

i z 
 

T

przygotowani
biologicznego do analizy w spektrometrze masowym; 

bioinformatycznych w analizach proteomicznych.  
 

Wiedza (zna i rozumie) y 
 

w 
specjalistyczne oprog
w spektrometrze masowym.  

 
zastosowania metod proteomicznych w analizach mikrobiologicznych.  

 
55. Przedmiot do wyboru 7:  

poznanie technik stosowanych w funkcjonalnej . 

logii molekularnej  

cis-regulatorowych z zastosowaniem 
 

 
Wiedza (zna i rozumie): . 

 ; ocenia
mikrokapilarnej. 

 odpowiedzialnego wykonywania pracy w zespole oraz 
pracy samodzielnej. 

 
 
 



 
 

56. Przedmiot do wyboru 7: Technologie cyfryzacji danych biologicznych 
poznanie 

i biotechnologicznych. 
 ; 

; digitalizacja danych biologicznych, przetwarzanie 
cyfrowe i analiza danych biologicznych w formie cyfrowej; 
biologicznych z danych cyfrowych. 

 
Wiedza (zna i rozumie): informatycznych ych 

 
 ormie cyfrowej; 

w systemie operacyjnym Linux, 
analizy danych biologicznych w systemie R. 

: 
 

 
57. Przedmiot do wyboru 7: Wektory w naukach biologicznych 

 
wektory bakteryjne i wirusowe stosowane do klonowania, ekspresji 

bibliotek genowych; charakterystyka funkcjonalna ; otrzymywanie 
szczepionek nowej generacji oraz zasady 
plazmidu; przygotowanie sond stosowanych w technikach hybrydyzacji oraz sposoby ich 
wizualizacji; E. coli. 

 
Wiedza (zna i rozumie): 

 
  

 samodzielnej pracy oraz pracy w zespole. 
 

58. Przedmiot do wyboru 7:  

rozumienie znaczenia 

przedmiotu. 

z 

 powietrza na organizm ludzki; 

i 
  masowe zachorowania 

wyeliminowane 
 Polsce. 



 
 

 
Wiedza (zna i rozumie): znaczenie biologicznych, chemicznych i fizycznych czynnik  

ych ych  oraz 
; 

i  

; ; 

z obserwacji; 
przedmiotu. 

 poszerzania wiedzy oraz do pracy samodzielnej lub 
 post powania zgodnie z zasadami etyki. 

 
59. Przedmiot do wyboru 7: 

powietrza 
 poznanie 

dystrybucji 
 

 

i klimatyzacyjnych 

i i
 

 
Wiedza (zna i rozumie): zn

zasady ich 
i 

. 
: 

mikrobiologiczne pod kierunkiem opiekuna naukowego
 

zawodowych. 
 

mikrobiologicznej z zachowaniem zasad prawnych i etycznych. 
 

 
 
 



 
 

V. PRAKTYKA 
1. Praktyka zawodowa 

 
 

na 
w 

bserwowanych 

zawodowych). 
 

Wiedza (zna i rozumie): 

; 
podstawowe zasady ergonomii oraz B  

 ; 
; 

; 
 

czenia 

 
: praktyka. 

 
VI. INNE  
1. Ergonomia 

p
w 

 
: ergonomia  

 
 

:  
Wiedza (zna i rozumie)

 
 

i   
 

cznej. 
 y. 

 



 
 

2. Etykieta 
-  

-
codziennym (zwroty 
etykiety oraz precedencji w miejscach publicznych); etykieta uniwersytecka (precedencja, 

 
:  

Wiedza (zna i rozumie)
prywatnym oraz w relacjach zawodowych. 

i zawodowym. 

interpersonalnych. 
 y. 

3.  
 

 

 
i  

:  
Wiedza (zna i rozumie)
intelektualnej. 

 

akademickim. 
 

w  
 y. 

4.  
przekazanie podstawowych wi

 

 

podczas nauki i  
:  

Wiedza (zna i rozumie) uczelniach. 

 higieny pracy. 
y 

 
 y. 

 
 


