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Zatacznik nr 3 do Uchwatly Nr 672 Senatu UWM
w  Olsztynie z dnia 6 marca 2015 roku
zmieniajacej Uchwate Nr 916 Senatu UWM w
Olsztynie z dnia 27 kwietnia 2012 roku w
sprawie okre§lenia efektéw ksztatcenia dla
pozioméw i profili ksztatcenia na kierunkach
prowadzonych w Uniwersytecie

Efekty ksztatcenia dla kierunku Biotechnologia

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia: kierunek nalezy do obszaru
ksztatcenia w zakresie nauk przyrodniczych

Przyporzadkowanie Kierunku studiow do dziedziny nauki i dyscypliny
naukowej: kierunek przyporzadkowano do obszaru wiedzy w zakresie nauk
biologicznych, dziedziny nauk biologicznych, dyscypliny naukowej: biotechnologia.
Profil ksztalcenia: og6lnoakademicki.

Poziom ksztalcenia i czas trwania studiow: studia drugiego stopnia (4 semestry).
Absolwent: posiada poglebiong wiedze teoretyczng pozwalajgca na opis
i wyjasnianie proceséw zachodzacych w przyrodzie. Potrafi zaplanowac
i przeprowadzi¢ eksperyment biotechnologiczny oraz samodzielnie opisa¢
i zinterpretowac¢ wyniki. Uzywa narzedzi statystycznych. Zna i rozumie ekologiczne,
prawne i etyczne aspekty biotechnologii oraz aspekty ekonomiczne i organizacyjne
funkcjonowania przedsiebiorstw biotechnologicznych. Ma pogtebiong wiedze
bioinformatyczng i posiada umiejetnos¢ jej stosowania w biotechnologii. Potrafi
samodzielnie rozwija¢ swoje umiejetnosci i skorzysta¢ z réznego typu danych,
interpretowac je i w komunikatywny sposéb przedstawi¢ zdobytg wiedze. Posiada
Swiadomos$¢ koniecznos$ci samoksztatcenia sie. Posiada umiejetno$¢ prowadzenia
prac badawczych z uzyciem materialu biologicznego oraz obstugi aparatury
badawczej i urzadzen technologicznych. Postepuje zgodnie z zasadami bioetyki
i etyki zawodowej. Moze by¢ zatrudniony w placowkach naukowo-badawczych,
firmach biotechnologicznych, laboratoriach diagnostycznych, laboratoriach
kontrolnych. Jest przygotowany do zalozenia firmy biotechnologicznej. Jest
przygotowany do podjecia studiéw trzeciego stopnia.

Absolwent, Kktory osiagnal efekty ksztalcenia nadajace kompetencje
inzynierskie, wykazuje aktywng postawe w zdobywaniu wiedzy i dazeniu do
rozwigzywania probleméw naukowych i praktycznych w dziedzinie biotechnologia,
postepuje zgodnie z zasadami BHP obowigzujagcymi w laboratoriach i firmach
biotechnologicznych. Posiada umiejetno$¢ wspélpracy w grupie i zdolnos¢ do
organizowania stanowiska pracy. Wykazuje sie kreatywnos$cig i zdolnoscig do
samoksztatcenia. = Postrzega relacje = miedzy  poszczegdélnymi  pionami
przedsiebiorstwa biotechnologicznego. Rozumie potrzebe bycia otwartym
i chetnym do wspdéipracy w celu osiggniecia wyznaczonych zamierzen. Posiada
Swiadomos$¢ potencjalnych zagrozen Srodowiska zwigzanych z wykorzystaniem
osiggnie¢ wspotczesnej biotechnologii oraz umiejetno$¢ analizowania sieci
powigzan molekularnych oraz metabolicznych, bedacych podstawa proceséw
fizjologicznych i biochemicznych. Postrzega relacje pomiedzy rozwojem metod
biotechnologicznych, a mozliwosciag poprawy stanu Srodowiska i jest Sswiadomy
konieczno$ci ich wdrazania. Dostrzega potrzebe tworzenia systeméw przetwarzania
substancji w S$rodowisku. Posiada kompetencje w zakresie postugiwania sie
metodami racjonalnej syntezy organicznej oraz korzystania z metod
instrumentalnych w ustalaniu zalezno$ci miedzy zwigzkami chemicznymi



w Srodowisku i w organizmie. Kieruje sie zasada odpowiedzialnosci za stan
srodowiska przyrodniczego oraz uwzglednia role biotechnologii w jego ochronie.
Posiada  kompetencje  pozwalajace  na  samodzielng ocene  korzysci
i niebezpieczenstw wynikajacych z produkcji ZywnoSci genetycznie modyfikowanej
oraz zwierzat transgenicznych, postepujac zgodne z ogoélnie przyjetymi normami
prawnymi. Moze by¢ zatrudniony w placdwkach naukowo-badawczych, firmach
biotechnologicznych, laboratoriach diagnostycznych, laboratoriach kontrolnych. Jest
przygotowany do zatozenia firmy biotechnologicznej. Jest przygotowany do podjecia
studidéw trzeciego stopnia.
6. Objasnienie oznaczen:

a) K (przed podkreslnikiem) - kierunkowe efekty ksztatcenia

b) A - profil og6lnoakademicki

c) 2 - studia drugiego stopnia

d)w - kategoria wiedzy

e) U - kategoria umiejetnosci

f) K (po podkreslniku) - kategoria kompetencji spotecznych

g) P2A - efekty ksztatcenia w obszarze
ksztalcenia w zakresie nauk
przyrodniczych dla studiéw drugiego
stopnia

h) InzA - efekty ksztatcenia prowadzace do

uzyskania kompetencji inzynierskich

i) 01,02,031ikolejne - numer efektu ksztatcenia

Symbol efektu
ksztatcenia
Kierunkowe efekty ksztatcenia dla kierunku studiéw w obszarz.e
Symbol . . ksztatcenia
biotechnologia - :
efektu . . s . : w zakresie nauk
: po ukonczeniu studiow drugiego stopnia .
kierunkowego przyrodniczych
absolwent:
oraz
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA
Ma poglebiong wiedze teoretyczng z zakresu biologii g;ﬁ‘vvggé
K2A_W01 | pozwalajaca na opis i wyjasnienie ztozonych procesow P2A W04
biotechnologicznych PZA:WOS
Zna rozwigzania technologiczne wykorzystujace P2A W01
K2A W02 systemy biologiczne, Zywe organizmy oraz ich pochodne P2A_W03
- do wytworzenia i  modyfikowania produktéw lub P2A_ W04
procesow P2A W05
P2A_W03
Ma pogtebiong wiedze z zakresu metod statystycznych P2A_W06
K2A W03 stosowanych w biotechnologii, modelowaniu P2A W01
i bioinformatyce P2A_ W02
InzA_W02
K2A W04 Znairozumie etyczne aspekty manipulacji genetycznych P2A_ W04
- i komérkowych P2A_W05




P2A_ W01

InzA_ W03
P2A_ W01
P2A_ W04
K2A_WO05 Zna ztozone zjawiska i procesy biotechnologiczne ggi‘vvggg
P2A_ W07
InzA_ W01
P2A_ W04
P2A_ W01
Ma wiedze stuzacg opracowaniu i optymalizacji P2A W02
K2A_W06 , ] . P2A_ W03
procesow biotechnologicznych P2A W06
InzA_WO01
InzA_WO02
Stosuje i upowszechnia zasade Scistego, opartego na P2A W02
K2A_W07 |danych empirycznych, interpretowania zjawisk P2A W07
i procesdw biotechnologicznych -
Ma wiedze o ztoZzono$ci powigzan w ekosystemach P2A W01
K2A_W08 P2A_ W04
P2A_WO05
Ocenia korzys$ci i zagrozenia wynikajace z produkcji P2A_ W01
K2A_W09 |oraz uwolnienia organizmow  modyfikowanych P2A_W04
genetycznie do Srodowiska P2A_WO05
Rozumie  Srodowiskowe ekonomiczne prawne P2A W01
K2A_W10 . - e P2A_ W04
i spoteczne uwarunkowania biotechnologii InzA W03
K2A W1l Zna podstawoyve zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P2A_ W09
oraz ergonomii
Zna formy i procedury ochrony wtasnosci intelektualnej P2A W10
K2A_W12 . . L .. P2A_ W11
i przemystowej w zakresie biotechnologii InzA W03
Zna i rozumie systemy zarzadzania i prowadzenia P2A W11
K2A_W13 dziatalnosci gospodarcze;j w przemysle -
. . . InzA_W04
biotechnologicznym i obszarach pokrewnych
Zna ekonomiczne i organizacyjne zagadnienia P2A_W08
K2A_W14 biotechnologii P2A_W011
InzA_W04
Zna metody, Zrédta i procedury pozyskiwania funduszy P2A_WO8
. . .. InzA W01
K2A_W15 na zaplanowanie projektu dla dowolnej inicjatywy InzA W03
w obszarze biotechnologii InzA W04
P2A_ W02
. . . . P2A_ W04
Rozumie specyfike prowadzenia procesow P2A WO7
K2A_ W16 i eksperymentéw biotechnologicznych w skali po A_W03
laboratoryjnej i przemystowej po A_WO 5

InzA_ W01




InzA_W02

InzA_WO05
P2A_ W02
K2A W17 Zna metodologie pracy doswiadczalnej uwzgledniajaca P2A_WO07
- specyfike biotechnologii P2A_WO06
InzA_W05
K2A W18 Zna narzedzia informatyczne umozliwiajgce P2A_ W06
- przygotowanie danych do publikacji InzA_W02
UMIEJETNOSCI

K2A U01 Stosuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze P2A UO1
- wykorzystywane w biotechnologii InzA_UO1
P2A UO1
P2A_W03
Umie zastosowal posiadang wiedze teoretycznag P2A_WO05
K2A U02 i praktyczng w opracowaniu i optymalizacji procesow P2A_W06
- biotechnologicznych, uzyskaniu nowych produktéw InzA_UO1
i innowacyjnych proceséw wytworczych InzA_UO2
InzA_UO03
InzA_UO07
P2A_UO1
Umie wyKkorzysta¢ posiadang wiedze do projektowania P2A_WO03
K2A_U03 i prowadzenie proceséw ukierunkowanych na InzA_UO05
otrzymanie produktéw o pozadanych cechach InzA_UO6
InzA_U07
P2A_ W06
Ocenia korzysci i ryzyko wykorzystywania P2A_W07
K2A_U04 biotechnologii InzA_UI04
- InzA_UOQO5
InzA_U06
InzA_UQ7

Potrafi stosowac rocedury ochrony wtasnosci
K2A_UO05 intelektualnej P ’ g PzA_ W02
_ P2A_ W09
P2A U11
InzA UO01
K2A U06 Wykonuje projekt dla dowolnej inicjatywy w obszarze InzA_U02
- biotechnologii InzA_UO3
InzA_U04
InzA_U06
P2A_U01
K2A UO7 Potrafi zaprojektowac¢ obiekt, system lub proces P2A_ W04
- i prowadzi c prace badawcze w zakresie biotechnologii InzA_U06
InzA_U08
Zbiera i interpretuje dane empiryczne oraz na tej P2A_U06
K2A_U08 P2A_U07

podstawie formutuje odpowiednie wnioski

InzA_U0O6




Wykazuje umiejetno$¢ krytycznej analizy i selekcji

P2A_U02

K2A_U09 informacji zwtaszcza ze zrodet informatycznych P2A.U03
: yeuny InzA_U05
Umie stosowal metody statystyczne oraz techniki
K2A_U10 i narzedzia informatyczne do opisu zjawisk i analizy P2A_U05
danych o charakterze specjalistycznym
Umie przygotowal wystapienie ustne z prezentacja P2A U08
K2A U11 materiatdw naukowych z wykorzystaniem roéznych -
. . - : P2A_U10
Srodkéw komunikacji werbalnej
Wykazuje umiejetno$¢ napisania pracy badawczej
K2A_U12 w jezyku pc_)lsklm oraz krotkiego .d0n1e51en1a P2A_U09
naukowego w jezyku obcym na podstawie witasnych
badan naukowych
P2A_U02
o : . : . P2A_U04
K2A U13 Ela;t;}tglen; rvl\;};li)orxie 0zadanla badawcze pod kierunkiem InzA U06
p & InzA_U07
InzA_U08
Biegle wykorzystuje literature naukowg z zakresu P2A_U02
K2A_U14 biotechnologii w jezyku polskim, czyta ze zrozumieniem P2A_U07
skomplikowane teksty w jezyku angielskim P2A_U12
K2A U15 Samodzielnie planuje wtasng kariere zawodowa lub P2A U11
naukowa
Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie biotechnologii,
K2A_U1l6 zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ P2A_U12
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji
. o : P2A_KO01
K2A_KO01 w formie formalnego i nieformalnego ksztatcenia
. P2A_KO05
ustawicznego
K2A K02 Potrafi inspirowa¢ i organizowac proces uczenia sie P2A K01
B innych oséb P2A_K02
Wykazuje gotowosS¢ wspoétdziatania i pracy w grupie
o L . L . : P2A_K02
K2A_KO03 przyjmujac rozne role i odpowiednio okresla priorytety
. . s L, P2A_K03
realizowanych zadan i projektow
K2A K04 Postepuje _ zgodnie z zasadami bioetyki i etyki P2A_K04
zawodowej InzA_KO01
: o : : . P2A_KO01
K2A KOS fyrsl';e.n;?ti/.écimi il;tu;;ilgjoe \;vrllcie;izq biotechnologiczna P2A KOS
zna jej praktyczne zastosow P2A_KO7
g s 1 , - P2A_K08
K2A_K06 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy InzA K02
Wykazuje odpowiedzialnoS¢ za ocene zagrozen
o . . P2A_K06
K2A_KO07 wynikajacych ze stosowania narzedzi InzA K01

biotechnologicznych i zagrozen w miejscu pracy (BHP)




P2A_KO06
P2A_UO07
InzA_KO01

Wykazuje aktywng postawe w stosowaniu metod

K2A_K08 biotechnologicznych w otaczajgcym $rodowisku

L.
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WYMAGANIA OGOLNE:

Do uzyskania kwalifikacji drugiego stopnia wymagane sg wszystkie powyzsze efekty
ksztatcenia.

STRUKTURA STUDIOW:

Studia drugiego stopnia, 4 semestry liczba punktéow ECTS - 120.

PRAKTYKA:

Wymiar praktyki: 160 godzin/ 6 ECTS.

Celem praktyki jest uzyskanie przez studenta pogtebionej wiedzy oraz nabycie
umiejetnosci w zakresie metodyki realizowanych badan. Program praktyki uwzglednia
specyfike i tematyke realizowanej pracy dyplomowej, specyfike studiowanego
kierunku i specjalnosci, zaplanowane efekty ksztatcenia oraz rodzaj kwalifikacji, ktére
student nabywa po jej zrealizowaniu. System kontroli realizacji praktyki obejmuje
nadzor sprawowany przez opiekuna pracy dyplomowej/opiekuna praktyk oraz
wydzialowego kierownika praktyk. Student zobowigzany do opracowania
harmonogramu praktyk i prowadzenia dziennika praktyk.




