
 
 

2  192  
z dnia 26 kwietnia 2022 roku 

 

 
: biotechnologia 

: studia drugiego stopnia 
 

stacjonarne 
: 3 semestry  

: 90  ECTS 
: magister  

 
  

 
I.  
1. Bioetyka 

 poznanie uwarunkowa   oraz specyfiki 
 

 teoretyczne podstawy bioetyki; wybrane zagadnienia bioetyki; etyka 
; etyczne implikacje rozwoju biotechnologii i medycyny; 

problemy globalne w perspektywie etyki. 
 

Wiedza (zna i rozumie): 
; 

 
: e aspekty rozwoju biotechnologii i medycyny 

; 
i holistycznego, ; 

alnych.  
: 

; 
 

Forma prow y. 
2.  

 
 

i 

mie prezentacji ustnych i plakatowych; techniki pisania 
publikacji naukowych. 

 
Wiedza (zna i rozumie)

ane 
z  

: 
 

: 
biotechnologii; ;  

. 



 
 

3. Projekt badawczo-rozwojowy 
: poznanie istoty projektu, jego ch cech i rodzaj  oraz zasad 

aplikowania o projekt; poznanie m
projektu; nabycie 

zamykania projektu; poznanie zasad identyfikacji interesariuszy projektu, zasad budowy 

projektowego oraz zasad kierow ; opanowanie ci planowania 
i ; poznanie aspekt  prawnych ch transferu 

 
: przygotowanie wniosku projektowego dla wybranej inicjatywy z zakresu 

biotechnologii; d ch cech; z
; miejsce i rola 

; struktury projektowe; p
projektem  inicjowanie, planowanie, realizowanie, kontrolowanie i zamykanie projektu; 
w ; m

chnologii; z
w funkcjonowaniu organizacji; p
biznesu. 

 
Wiedza (zna i rozumie): 
realizowanie, kontrolowanie i zamykanie projektu; 

zakresie biotechnologii; 
biotechnologii. 

: 
biotechnologii. 

y w grupie projektowej, 
p . 

. 
 
II.  
1.  

z
; 

i ; poznanie zasad pisania pracy naukowej z zakresu 
nauk przyrodniczych. 

: elementy teorii poznania; definicja i rodzaje wiedzy; cechy wiedzy 
naukowej; definicja, elementy, cele i rodzaje nauki; zdania falsyfikowane i niefalsyfikowane; 
hipoteza naukowa i jej testowanie; twierdzenia, prawa i teorie naukowe; rozumowanie i jego 
rodzaje; rodzaje wnioskowania: dedukcyjne, indukcy ; 
d ; sprawdzanie: weryfikacja, konfirmacja, dyskonfirmacja, 
falsyfikacja; opis, obserwacja, eksperyment; p ; 
indukcjonizm i jego krytyka; falsyfikacjonizm i jego krytyka; t ; 
teoria rewolucji naukowych; p ; pisanie prac 
naukowych. 

 
Wiedza (zna i rozumie): ; 

; zasady planowania i wykonywania 
; zasady pisania prac naukowych. 



 
 

: ; 
hipotezy naukowe; ;  i 
uzyskane wyniki; przejrzy   swoje ;  poprawne wnioski 
z ; pisa  prace naukowe. 

: postrzegania 
naukowym i nienaukowym; podnoszenia swoich kwalifikacji; aktywnej i kreatywnej pracy 
w ; 

owania zgodnie z zasadami etyki. 
: , . 

 
III.  
1. Bioinformatyka 

zdobycie poszerzonej wiedzy i praktycznych w zakresie 
komputerowej analizy danych molekularnych oraz danych wysokoprzepustowych (NGS) 
w  

 genomiczne i transkryptomiczne dane wysokoprzepustowe (DNA-seq, 
RNA-seq), struktura danych, przetwarzanie wysokoprzepustowe, procedury analityczne 

analityczne; analityczne procedury 
z danych transkryptomicznych NGS (RNA-seq); praca z procedurami analitycznymi danych 
genomicznych oraz transkryptomicznych: wyszukiwanie oraz testowanie danych 

 
preprocessing, mapowanie, adnotacja, asemblacja, identyfikacja 

 
 

Wiedza (zna i rozumie): p   

owej 
danych NGS (RNA-seq). 

 

liz 

 
: samodzielnej analizy danych wysokoprzepustowych 

z podczas pracy w grupie naukowej; przyjmowania 
otwartej postawy  

 
2. Ekologiczne aspekty biotechnologii 

poznanie struktury i funkcji ekosystemu i krajobrazu ekologicznego; poznanie 

metod molekularnych stosowanych w ekologii; poznanie 

 
 ekologia a biotechnologia  



 
 

podstawy biotechnol

 
, 

i 
-

gospodarczych, opadowy  
in vitro 

znaczenie dla ochrony gatunkowej; gatunki obce  mechanizm rozprzestrzeniania, ocena 
stopnia inwazji wybranych gatunk , metody ograniczania ekspansji; ekologiczne skutki 

 
przyrodniczych; metody molekularne w ekologii; organizmy zmodyfikowane genetycznie  
punkt widzeni

 zasady ekologicznego 
bezpiecz  

 
Wiedza (zna i rozumie): teoretyczne podstawy struktury i funkcjonowania ekosystemu oraz 

ekosystemami i krajobrazami ekologicznymi; metody molekularne stosowane w ekologii; 

 
rodowiska 

 
pracy w zespole, 

 
a

 
. 

3. Funkcjonowanie firm biotechnologicznych 

innowacyjnym oraz strategii rozwoju firm biotechnologicznych; nabywanie wiedzy z zakresu 
-rozwojowych w firmie biotechnologicznej; poznanie firm 

,  
charakterystyka dziedzin biotechnologii; charakterystyka i strategie 

rozwoju firmy biotechnologicznej; 
biotechnologicznych; struktura organizacyjna w firmie biotechnologicznej; 
w firmie biotechnologicznej; ologii do firmy 
biotechnologicznej; ; 

 
 

Wiedza (zna i rozumie): ; 
firmy biotechnologicznej; 
biotechnologiczne, ; 
w firmie biotechnologicznej oraz zasady fu -rozwojowych 
w takich firmach; 
biotechnologicznym; sposoby pozyskiwa
biotechnologicznej; ; 

ych firm biotechnologicznych. 



 
 

: 
; ; 

 ; 

badawczo-rozwojowego w danej firmie; 
technologii do firmy biotechnologicznej; 
opracowywanych w firmie biotechnologicznej;  

 
: u firm 

biotechnologicznych; planowania kariery zawodowej w strukturach firmy biotechnologicznej 
; 

iotechnologicznej. 
. 

4. Multiomika stosowana  
: nabycie wiedzy o genomice, transkryptomice, proteomice i metabolomice; 

nabycie ci praktycznego wykorzystania analiz omicznych w zaplanowaniu projektu 
naukowego i przeprowadzeniu eksperymentu badawczego na wybranym materiale 
biologicznym; dokonanie 
nowoczesnych technik i platform analitycznych oraz baz danych; poznanie  

 ; 
weryfikowanie danych ; samodzielne wykonanie projektu 
i przedstawienie jego efekt  zebranie, opracowanie, analizowanie, interpretowanie 
(w odniesieniu do danych literaturowych) i prezentowanie wynik  bada  eksperymentalnych. 

: genomika, transkryptomika, proteomika i metabolomika  ia 
i definicje; h ; techniki i platformy analityczne; bazy danych; 
biblioteki genomowe; biblioteki widm masowych; standaryzacja w badaniach omicznych; 
przetwarzanie, analiza, wizualizacja i przechowywanie danych; walidacja danych omicznych; 
p
ustrojowych; multiomika w badaniach biologicznych i diagnostyce medycznej. 
Efek : 
Wiedza (zna i rozumie
i 
i  

; 
znaczenie wyskoskalowych analiz omicznych  

 (potrafi ; 
multiomiczny; ; 

; niu do danych 

plakatowego  
 ( ): weryfikowania informacji ze 

; 

 
 , . 

 
 
 



 
 

5. Praca dyplomowa I 
: uzyskanie ej wiedzy 

pracy magisterskiej; przeprowadzenie bada  i przygotowanie pracy dyplomowej oraz 
przygotowanie nabytej  

 przygotowanie koncepcji pracy dyplomowej pod nadzorem 
merytorycznym opiekuna naukowego; gromadzenie naukowych e  
Efekty  
Wiedza (zna i rozumie): ; 

intelektualnej. 
: biegle 

badawcze.  
: 

oraz podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. 
: praca dyplomowa. 

6. Praca dyplomowa II 
: uzyskanie ej wiedzy 

pracy magisterskiej; przeprowadzenie bada  i przygotowanie pracy dyplomowej oraz 
przygotowanie . 

 . 
 

Wiedza (zna i rozumie): ; 

intelektualnej. 

an biegle 
 

 ; 
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. 

: praca dyplomowa. 
 ; 

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. 
: praca dyplomowa. 

7. Praca dyplomowa III 
: uzyskanie ej wiedzy 

pracy magisterskiej; przeprowadzenie bada  i przygotowanie pracy dyplomowej oraz 
przygotowanie  

 

 
 

Wiedza (zna i rozumie): ; 

technik informatycznych i statystycznych. 

techniki informatyczne i statystyczne; biegle 
 

 ; 
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. 



 
 

: praca dyplomowa. 
8. Regulacje prawne w biotechnologii 

:  , 

 
: r  genetycznie 

zmodyfikowanych (GMO) w Unii Europejskiej; ; za
regulacjami UE w sprawie GMO; z

; zamierzone 

eksperymentalnych; DYREKTYWA 2001/18/WE z dalszymi zmianami; wprowadzanie do 
obrotu GMO jako produktu i w produktach; ; 
z ; 

i paszy; k ; 
polskie uregulowania prawne; ustawy o: GMO, nasiennictwie, paszach; planowane 

 
 

Wiedza (zna i rozumie): tywania GMO. 
 korzysta  

; przygotow  i przedstawi  
. 

: samodzielnego studiowania 
selekcji ; przestrzegania 

. 
: . 

9. Seminarium dyplomowe I 
: przygotowanie  

z zakresu nauk biologicznych z biotechnologii oraz do naukowego i kreatywnego dostrzegania 

prowadzenia dyskusji, 
tle aktualnego stanu wiedzy.  

: warsztaty  
plan i konspekt pracy; sposoby dokumentowania, gromadzenia, wykorzystania i cytowania 

 prawne w zakresie 
 

w i metod; 

stanu wiedzy w zakresie indywidualnej problematyki badawczej. 
: 

Wiedza (zna i rozumie): zasady pisania pracy magisterskiej jako pracy naukowej i 
zasady tworzenia planu/konspektu pracy; sposoby dokumentowania, gromadzenia, 

z 
w pracy problematyki badawczej w oparciu o aktualny stan wiedzy.  

w 
naukowy/prezentacje. 



 
 

: merytorycznego dyskutowania i uzasadnienia 
k biologicznych 

z 
 

: . 
10. Seminarium dyplomowe II 

przygotowanie s  
z 

wania indywidualnych koncepcji badawczych, opracowania 
i 

kompetencji krytycznych w z

plagiatu. 
 warsztaty  

biologicznych w zakresie biotechnologii; analiza indywidualnych koncepcji badawczych; 

wykorzystanie analiz statystycznych 
 przygotowanie i prezentowanie 

  
 

Wiedza (zna i rozumie): 
badawcze stosowane w naukach biologicznych w zakresie biotechnologii; metody 
analizowania i sposoby prezentowania danych naukowych; zasady stosowania praw autorskich.  

 fo

 
polskim i angielskim.  

naukowego i kreatywnego dostrzegania 
i 
z 
autorskich;  

 
 . 

11. Seminarium dyplomowe III 
przygotowanie s  

z 
w i w relacjonowaniu 
i 

o towania prezentacji 
 

 warsztaty  atrybuty dobrej dyskusji naukowej; weryfikacja doboru 
i 



 
 

podsumowanie i dysku

teoretycznych (poznawczyc

dyplomowania; poznanie zasad konstruowania wypowiedzi podczas egzaminu dyplomowego; 

konwersatoryjne  

auk biologicznych w zakresie biotechnologii; 
przygotowanie do prezentacji tez pracy magisterskiej do egzaminu dyplomowego. 

 
Wiedza (zna i rozumie): zasady analizowania i rzetelnego relacjonowania i interpretowania 

i 
przygotowania i prezentacji pr  

: 

z zakresu nauk bi
dyplomowy.  

: 
logii; 

 
 . 

12. Statystyka w biotechnologii 
: poznanie zasad stosowania metod analizy statystycznej w badaniach 

naukowych; opanowanie analizy danych statystycznych przy pomocy programu Statistica. 
: r  centralne twierdzenie graniczne; analiza 

liniowa i nieliniowa  podstawy metodyczne; o  
MANOVA, MANCOVA  klasyfikacje modeli  alternatywne testowanie nieparametryczne); 
testy post hoc; analiza korelacji i regresji   

 
Wiedza (zna i rozumie): kach biologicznych; 

miarowej. 
: ; przeprowadza

 
: 

statystycznego w badaniach empirycznych i przestrzegania zasad wnioskowania formalnego 
w badaniach naukowych. 

 . 
13. Technologie cyfryzacji danych biologicznych 

poznanie 
 oraz ich przetwarzania, gromadzenia, analizy i wnioskowania na 

i biotechnologicznych. 



 
 

 p

cyfrowe i analiza danych biologicznych w formie cyfrowej, anali
biologicznych z danych cyfrowych; przetwarzanie danych wybranych system , 

Python 

UGene). 
 

Wiedza (zna i rozumie): 
biologicznych; podstawowe cyfrowe formaty danych biologicznych; podstawowe komendy 

. 
: p  dane biologiczne w formie cyfrowej; 

; 
z systemu operacyjnego Linux, 

i  
: pracy w grupie,  role; 

 
 

14. / Diagnostic 
Methods in Human and Veterinary Medicine  

Cel : poszerzenie 
rozpoznawania  analiz, jak 
i  

 badania diagnostyczne jako ; 
charakterystyka metod laboratoryjnych w diagnostyce laboratoryjnej; r
diagnostycznego; wybrane badania z zakresu diagnostyki laboratoryjnej; p
referencyjnej oraz ; k ; czynniki 

; nowe technologie w diagnostyce laboratoryjnej 
a medycyna spersonalizowana. 

 
Wiedza (zna i rozumie): rodzaje i  zasady pobierania 

 
 r  

 
do): d

i wykazywania   
, . 

15. Przedmiot do wyboru 1: Fitopatologia molekularna 
 oraz metod 

 



 
 

interakcje patogen  
i 

Fusarium 
; w

 
 

Wiedza (zna i rozumie): nowoczesne metody molekularne wykorzystywane do detekcji 
i ;  i 
z oraz kwestie etyczne. 

: olekularne w celu identyfikacji 
; 

metod biologii molekularnej; 
wnioski. 

: pracy w grupie; ; przestrzegania 
zasad etycznych. 

, . 
16. Przedmiot do wyboru 1: 

Hybridization and Polyploidization in Animals 

 
 procesy hybrydyzacji i poliploidyzacji; uwarunkowania i mechanizmy 

 przyczyny i potencjalne skutki; 
pozytywne i negatywne genetyczne i inne aspekty hybrydyzacji i poliploidyzacji; introgresja; 

-
 

 
Wiedza (zna i rozumie): w; 
pozytywne i negatywne konsekwencje hybrydyzacji i poliploidyzacji; metody stosowane do 

 
:   wybranych metod poziom ploidii

  
: 

 
,  

17. Przedmiot do wyboru 1: Metody molekularne w diagnostyce mikrobiologicznej 
poznanie podstawowych metod stosowanych w diagnostyce 

mikrobiologicznej dentyfikacji 
; 

wykonanie diagnostyki mikrobiologicznej czys
 

: b
 

 fragmenty wysokokonserwatywne i regiony 
e i ewolucyjne i 



 
 

i szczepami; podstawy 

drobnoustroju, arbitralnych -PCR), przypadkowe amplifikowanie 

elektroforeza agarozowa i akrylamidowa  
ganizmami; trawienie produktu lub 

elektroforetycznie  RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism); dy 
molekularnej 

 TGGE, DGGE, 
FISH.  

 
Wiedza (zna i rozumie):  zasady funkcjonowania genomu prokariotycznego; zasady 
prowadzenia 
zastosowania molekularnej diagnostyki mikrobiologicznej w biotechnologii. 

: wykon  procedury i techniki mikrobiologii molekularnej stosowane 
w 
dokon  
wyniki; interpret  wyniki analiz i dokon  ich opisu. 

 : krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych 
; 

i praktycznych; 
; podejmowania od

pracy; podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. 
 

18. Przedmiot do wyboru 1: Multiomiczna analiza in silico 
: analiz wysokoprzepustowych 

analizo -seq oraz RNA-seq; 

 
: kodowanie sekwencji nukleotydowych in silico; budowanie adnotacji 

; analiza in silico 

; 
 

 
Wiedza (zna i rozumie)

cji RNA; 

de novo 
i w  

in silico w celu profilowania ekspresji 
; 

; 
zy in silico . 



 
 

bioinformatycznej w prowadzeniu analiz in silico; , 
ania problemu z zakresu wysokoprzepustowych analiz 

multiomicznych.  
19. Przedmiot do wyboru 1: Techniki obrazowania oraz analiza danych mikroskopowych 

poznanie technik obrazowania przy wykorzystaniu technik mikroskopii 
elektronowej oraz analizy uzyskanych danych. 

techniki mikroskopii konfokalnej jedno- 
metody, 

elektronowych; cechy obrazu mikroskopowego oraz 

i transmisyjnym. 
 

Wiedza (zna i rozumie): 
 

i elektronowych; inter  
: weryfikowania informacji na temat obrazowania oraz 

podczas  
 

20.  
poznanie 

 
 enzymy rekombinowane; synzymy, rybozymy, 

bioinformatyka w enzymologii i metagenomice; metody i techniki ukierunkowanej ewolucji 

etagenomowego DNA; sposoby 
izolacji metagenomowego DNA; metoda DOP-PCR; wysokowydajne metody selekcji 
i  

 
Wiedza (zna i rozumie): ii genetycznej w doskonaleniu 

 w analizie 
metagenomowego DNA. 

: 

 

 
i  



 
 

, . 
21. Przedmiot do wyboru 2: Kultury in vitro  

in vitro oraz ich znaczenia; 
poznanie technik pokrewnych : hydroponiki, aeroponiki, 
akwaponiki j.  

in vitro i technik pokrewnych; rodzaje 
; 

kultur; 
i w produkcji masowej. 

 
Wiedza (zna i rozumie): in vitro

-laboratoryjnego 

czystych kultur; in vitro 
zapobiegania im. 

: warunkach 
; ; ; 

 
: podejmowania 

i s  miejscu pracy, jak i jego otoczeniu gospodarczym 
i przyrodniczym; podnoszenia kompetencji zawodowych. 

, . 
22. Przedmiot do wyboru 2: Makro- i mikrohodowle  

nabycie in vitro. 
organizacja laboratorium mykologicznego; bhp pracy z izolatami 

grup ekofizjologicznych; met
i 

w komorze wilgotnej; metody szczepien

analiz laboratoryjnych; wykonanie i przedstawienie posteru naukowego (wersja elektroniczna) 
na podstawie zebranych danych.  

: 
Wiedza (zna i rozumie): 

wania 
 

in vitro; 

zebranych podczas monitorowania hodowli. 
: pracy w zespole badawczym; odpowiedzialnego 

 
, . 



 
 

23. Przedmiot do wyboru 2: Metody biotechnologiczne w parazytologii 
: nabycie praktycznych  wykorzystania nowoczesnych metod 

 
 

molekularnej w diagnozowaniu, profilaktyce i lecz
molekularnych metod biotechnologicznych wykorzystywanych w identyfikacji i zwalczaniu 

metody biotechnologiczne w poszukiwaniu miejsc 
nowo 

  choroby odkleszczowe i molekularne metody ich identyfikacji; izolacja 
komercyjnego oraz NZolu; zastosowanie metody 

Borrelia 
(metoda PCR- fla ; 
molekularna detekcja Candidatus  

 
Wiedza (zna i rozumie): molekularne metody biotechnologiczne wykorzystywane 

iczych, konstruowania 

owe zagadnienia 
w 
z zakresu metod biotechnologicznych wykorzystywanych w parazytologii. 

: wykorzystywanymi 
w 

 
i 

 

 
Kompetencje : ; 

rzecz przestrzegania tych zasad. 
, . 

24. Przedmiot do wyboru 2: 
Modern Research Methods in Cytophysiology and Cytopathology 

z ; poznanie 

w ; zastosowanie nowoczesnych metod analitycznych 
w badaniach cytofizjologicznych i cytopatologicznych.  

 l  proliferacja, apoptoza, nekroza, pyroptoza, 
ferroptoza, autofagia; z  i ich konsekwencje 
dla organizmu; zastosow  znakowanie 
TUNEL; ; zastosowanie metod badania 

LDH); b in vitro; 
p

; b ; czynniki wzrostu 
i ;  
 



 
 

 
Wiedza (zna i rozumie): 
cytopatologicznych dla organizmu; mechanizmy adhezji; 

 oraz zastosowanie nowoczesnych technik 
zasady pracy w laboratorium biologicznym i 

z  
: analiz  procesy/mechanizmy cytofizjologiczne; roz  

procesy cytopatologiczne; wykon  analizy z zakresu cytofizjologii z zastosowaniem 
zaawansowanych metod analitycznych; prezent   je 
z . 
Kom : , zgodnie 
z zasadami bhp; 

; pracy w zespole lub samodzielnie. 
: , . 

25. Przedmiot do wyboru 2: 
of Experimental Plant Biology 

. 
izolacja RNA z ; 

molekularnej, 
cis-reg  

: 
Wiedza (zna i rozumie) . 

: ; 
preparatu; zinte

 
: odpowiedzialnego wykonywania pracy w zespole. 

, . 
26. Przedmiot do wyboru 3:  

ch, 
 na podstawie makrozoobentosu. 

 przyczyny eutofizacji 
 organizmy 

Ramowej Dyrektywy Wodnej MHS (Multi-Habitat-

zny, Belgijski Indeks Biotyczny 
(BBI), Trent Biotic Indeks (TBI), Angielski Indeks Biotyczny (BMWP/ASPT), Polski Indeks 
Biotyczny (BMWP-
Macroinvertebratex Index).  

  
Wiedza (zna i rozumie): przyczyny eutrofizacji 

makrozoobentosu; zasady stosowania metod terenowych 
Dyrektywy Wodnej; indeksy biotyczne stosowane w Europie i w Polsce.  

i jeziora; rozpoznawa



 
 

indeksy biotyczne d
i  

: 
; wykaz   

 
. 

27. Przedmiot do wyboru 3: 
in Protection of Endangered Plants  

poznanie metod biotechnologicznych wykorzystywanych do oceny kondycji 

o  
i ogra

 
: charakterystyka i zakres stosowanych metod molekularnych  

in vitro w ochronie 
i 
op
o  

 
Wiedza (zna i rozumie): metody biotechnologiczne wykorzystywane w analizach genetycznych 

 
 

 badania gatunku rzadkiego 
i 
i  

 
i poszanowania przyrod;  

. 
28. Przedmiot do wyboru 3: Diagnostyka parazytologiczna  

 
 

 ; drogi 
i 

ch wykorzystywanych do 
 

 metody 

nukleinowych; zasady i procedury stosowane w diagnostyce parazytologicznej.  
:  

Wiedza (zna i rozumie): sposoby 
; ; podstawowe 



 
 

metody diagnostyczne 
z m.  

nych 
badaniach laboratoryjnych i terenowych.  

stosowaniem nowoczesnych metod badawczych w diagnostyce parazytologicznej.  
,  

29. Przedmiot do wyboru 3: Grafika komputerowa i wizualizacja danych 
poznanie podstaw grafiki komputerowej oraz technik wizualizacji danych 

o charakterze biologicznym. 
merytoryczne: teoria grafiki komputerowej, m.in. przestrzenie barw, wektory, bitmapy, 

i bezstratne, grafika do druku i do prezentacji komputerowej; tworzenie grafik z wirtualnych 

kompresji i manipulacji rozmiarem; dopasowywanie , 
publikacji online lub prezentacji; kompozycja grafiki. 

: 
Wiedza (zna i rozumie) renderingu; zasady 
konwertowania i modyfikacji 

 
 

o 

; przygotow  gr
; przygotow   

: w zakresie 
nowoczesnych technik; pracy w zespole. 

 
30. Przedmiot do wyboru 3: Modyfikacje epigenetyczne i ich konsekwencje/ Epigenetic 

Modifications and Their Consequences 
: poznanie epigenetycznych mechanizm  

i potencjalnych 
 badania in vitro.  

: m
 metylacja DNA i rola metylotransferaz DNA; 

metylacyjnego oraz rola mikro RNA; w
 konsekwencje modyfikacji; w

mechanizmy epigenetycznej regulac ; znaczenie metylacji DNA w okresie 
; utrzymanie wzorca metylacji DNA i metylacja de novo  najnowsze 

doniesienia; b
w rozrodczych; d
modyfikacji epigenetycznych i ich konsekwencji  analiza i dyskusja najnowszych publikacji 
opublikowanych w czasopismach z listy JCR. 

 
Wiedza (zna i rozumie): epigenetyczne mechan ; metody badania 

; wybrane wzory 
poziomie fizjologicznym oraz wybrane modyfikacje epigenetyczne. 



 
 

: 
epigenetycznych; acji 
epigenetycznych; . 

: y 
; ; krytycznej 

analizy i 
. 

:  
31. Przedmiot do wyboru 3: Praktyczne aspekty endokrynologii rozrodu 

p
. 

 s ; zaburzenia steroidogenezy 
w gonadach oraz ; r

; h
a ; p

-przysadka-gonady oraz jej zaburzenia; funkcje endokrynne macicy 
i ; elementy endokrynologii 
klinicznej: brak owulacji i jajniki policystyczne, hirsutyzm, menopauza i andropauza, 
hormonalna terapia z  

 
Wiedza (zna i rozumie) y 

i 
. 

 

 
 podnoszenia kompetencji 

bhp w miejscu pracy. 
, . 

32. Przedmiot do wyboru 4:  
poznanie 

wykorzystania ich w praktyce z zastosowaniem metod biotechnologicznych. 

ego i mitochondrialnego; metody transformacji 

 
 

Wiedza (zna i rozumie): 

i 
z plastydami; korzy

 

 
pracy indywidualnej, ; podnoszenia 

kompetencji zawodowych i osobistych; 
. 

. 



 
 

33. Przedmiot do wyboru 4: Ewolucja molekularna 
Cel : 

; poznanie zastosowania metod molekularnych 
w  

molekularnej; mikro- i makroewolucja; 
systemy ewolucji (filetyczna, kwantowa, specjacja, skokowa); koncepcja zegara 

ewolucyjne na poziomie molekularnym i ich konsekwencje d

jednostki ewolucyjne, a jednostki taksonomiczne; ewolucja molekularna na poziomie genu, 
wykorzystywane w badaniach 

genomy organellowe: ewolucja oraz wykorzystanie w analizie filogenezy. 
 

Wiedza (zna i rozumie): y; genetyczne uwarunkowania 
i 
specjacji

pr  
: 

ar molekularny do datowania czasu dywergencji 
 

: 
 grupie, 

w ; 
 organizowania procesu 

 
,  

34. Przedmiot do wyboru 4: Mutageneza 
: , 

poznanie 
 

: mutacje spontaniczne i indukowane; mechanizmy naprawy uszkodzonego 

i 
m

in vitro; mutageneza insercyjna; 
 

 
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienie mutagenezy 

fizycznych i chemicznych na genom
acji w kulturach in vitro i ich mechanizmy; 

znaczenie mutagenezy indukowanej w badaniach genetycznych i hodowli mutacyjnej. 
: zaprojektowa  e z zakresu mutagenezy indukowanej; 

a: 



 
 

selekcji; przeprowadza   
Kompetenc : 

, 
bezp ; unikania 
z mutagenami. 

 
35. Przedmiot do wyboru 4: Polimorfizm DNA 

: a 
populacji lub gatunku; n

oraz a  

sekwencje STR (Short Tandem Repeats
Single Nucleotide Polymorphism

Restriction Fragments Length Polymorphism); metody 
i sposoby identyfikacji polimorfizmu DNA. 

 
Wiedza (zna i rozumie): techniki eksperymentalne 
stosowane w badaniach  

  
 em laboratoryjnym ami 

bioinformatycznymi; wykon  rzetelne kontrole 
 
 wykaz

  podczas 
biologicznym; przestrzegania zasad bhp w laboratorium. 

, . 
36. Przedmiot do wyboru 4: Pracownia modelowania molekularnego 

oraz analizy i konstrukcji prostego farmakoforu. 
 analiza i konst

-ligand, 
-  

 
Wiedza (zna i rozumie)

modyfikacji oraz analiz przestrzennych m  
 

 

 
 

37. Przedmiot do wyboru 4: Wielowymiarowa analiza danych 
: opanowanie metod statystyki matematycznej w zakresie wielowymiarowej 

analizy danych z wykorzystaniem programu Statistica. 



 
 

: m
wielocechowymi; o  dy wielowymiarowe; u
modele liniowe i nieliniowe (GLZ); o  ; 
m ; analiza dyskryminacyjna (DA); analiza 
kanoniczna; analiza czynnikowa  wnych; skalowanie 
wielowymiarowe. 

 
Wiedza (zna i rozumie): 

biologicznych oraz metody ich analizy. 
 

i y 
w 
z pakietu Statistica. 

 
statystycznego w badaniach empirycznych. 

 . 
38. Przedmiot do wyboru 5: Bio-algorytmika i programowanie 

 programowania i projektowania 
 w tworzeniu 

Python i Bio-python, zaawansowane algorytmy w R, 
VisualBasic. 

ania, koncepcje projektowania 

w 
wykorzystywanej w analizach in silico  
biologicznych analiz in silico; zaprojektowanie teoretycznego schematu aplikacji 
komputerowej, planowanie  algorytmu 
komputerowego; techniki optymalizacji kodu programistycznego; tworzenie podobnych 

 
 

Wiedza (zna i rozumie) ; w tworzeniu 
; zasady 

tworzenia programu oraz skryptu wykonywalnego. 
 

; 
oraz program i wykon  go; stos  stworzony przez siebie program; 
w programie st ;  

: u
w zakresie nowoczesnych technik; pracy w zespole. 

 
39. Przedmiot do wyboru 5:  / Biotechnology 

in the Breeding of Aquatic Animals 
: poznanie biotechnologicznych metod stosowanych w nowoczesnej hodowli 

i  oraz 
 

merytoryczne: 



 
 

sk
i 

, 
takich ja y budowy 

sekcja ryby  

sztucz
i  

, 
biotech  

 
Wiedza (zna i rozumie): 

. 

 
i  

 podnoszenia poziomu 
ch zastosowania w hodowli 

. 
,  

40. Przedmiot do wyboru 5: Cukry w procesach biotechnologicznych 

i  
 

i 
 reakcja barwna 

wybranych mono- 

 
Efekty uczenia  
Wiedza (zna i rozumie):  metody biotechnologiczne wykorzystywane do detekcji 
i 

 

i 
wykorzystywanyc
cukrowych. 



 
 

: 
w 

 

hemii i biotechnologii 
 

 
: krytycznej oceny poziomu 

rzecz przestrzegania tych zasad. 
, . 

41. Przedmiot do wyboru 5: Filogenomika 

nabycie ci rekonstrukcji genomu w oparciu 
o 

ci 

badanego genomu. 
: filogenomika  definicja, rys historyczny, znaczenie w badaniach 

stosowanych, taksonomicznych i ewolucyjnych; filogenomika a filogenetyka  
i 
metody pozyskiwania danych do analiz filogenomicznych; metody otrzymywania 
i 
o  

 
Wiedza (zna i rozumie): ; metody analizy danych 

; zasady rekonstrukcji drzew i partycjonowania 
danych. 

: 
modele ewolucyjne 
i  

: poszerzania wiedzy z zakresy ewolucji i filogenomiki; 
do samodzielnej pracy, ,  

. 
42. Przedmiot do wyboru 5: Mykologia medyczna 

i  
 definicja, cechy, 

 znaczenie w mykologii medycznej; grzyby keratynolityczne 
a dermato

I i II linia obrony; leki przeciwgrzybicze  , 

- 
i analiza wzrostu w makro- i mikrohodowlach; wybrane metody diagnostyczne stosowane 
w  
 



 
 

 
Wiedza (zna i rozumie): etapy diagnostyki mykologicznej 

Dobrej Techniki Mikrobiologicznej. 
: przeprowadza  

in vitro
z bhp. 

: 
w aspekcie medycznym. 

, . 
43. Przedmiot do wyboru 5:  

: a
; rozpoznawanie 

; rozumienie 

w ; n w celu 
przygotowania prezentacji z zakresu przedmiotu. 

: w  
; f ; o

z  i g
; w ; 

z ; w
i ; n ; 
w ; r

; s
i w Polsce. 
Efekty uczenia  
Wiedza (zna i rozumie): 

; ; znaczenie 

w organizmie. 
: 

i ; , 

; 
 

Kompetencje : poszerzania wiedzy; pracy samodzielnej lub 
 post powania zgodnie z zasadami etyki. 

, . 
 
IV.  
IV.1. ZAKRES : BIOTECHNOLOGIA FARMACEUTYCZNA 
1. Biochemia w kosmetologii 

: poznanie zagadni  ch 

 



 
 

etologicznej; definicja 
i -
z 
i  

kosme
i 
z 
p

macierzystych w kosmetykach i zabiegach medycyny estetycznej; nutrikosmetyka 
i nutrigenomika. 

 
Wiedza (zna i rozumie): -

 
: 

wadzonych 

i w zespole.  
: 

 zakresie 

kompetencji zawodowych; przestrzegania zasad bhp pracy w laboratorium. 
Forma prowadzen , . 
2. Biopolimery w medycynie i farmacji 

 
 

z 

ynie i farmacji. 
 

Wiedza (zna i rozumie)

i chemicznymi; 
 

w 



 
 

w 
drobnoustroju oraz zastosowane warunki hodowlane.  

 : 
z ; ; krytycznej oceny swojej wiedzy 
i  

. 
3. Chemia farmaceutyczna 

poznanie zasad projektowania i stosowania substancji leczniczych oraz 
 

 
 

Wiedza (zna i rozumie): 
leczniczych oraz metod diagnostycznych; chemiczne zasady medycyny regeneracyjnej. 

: 

samodzielnie i w zespole, 
role. 

: 
; poszerzania wiedzy chemicznej na potrzeby 

. 
: , . 

4.  

apoznanie z ich znaczeniem dla organizmu 

kosmetycznych i farmaceutycznych.  
klasyfikac

w 

substanc

 
 

Wiedza (zna i rozumie):  w poszerzonym zakresie po

 
 (potrafi): 

uzyskane wyniki; 
w 

 
: 

i 



 
 

 
, . 

5. Farmakognozja 
: poznanie 

poznanie b
i ; poznanie 
wybranych metod wykorzystywanych w celu o . 

: fitochemiczne podstawy farmakognozji; 
; surowce naturalne i farmakognostyczne; charakterystyka 

lipidy, aminy, aminokwasy pochodne 
; 

; analiza anatomiczna i morfol
 

 
Wiedza (zna i rozumie): nowoczesne metody i techniki stosowane w analizie wybranych 

 
 analizy 

 
: 

 
 

6. Farmakokinetyka lek  
, w tym 

farmakokinetycznych. 
: f   

w 
 parametry 

farmakokinetyczne  definicja, istota, interpretacja; d ; interakcje 
farmakokinetyczne; w

; podstawy techniki wysokosprawnej chromatografii cieczowej 
 

i 
i ; zasady pracy w laboratorium analiz 
chromatograficznych, ; przygotowanie 

; a
; 

przeprowadzenie 
chemioterapeutyku. 

 
Wiedza (zna i rozumie): 
farmakokinetyczne; te



 
 

zasady pracy w laboratorium anali
do analizy chromatograficznej. 

la 

 
: wykazywania 

 
, . 

7. Farmakologia 

i m

zastosowaniem kli  

; fa
i przeciwbakteryjne, przeciwgrzybicze, przeciwwirusowe 
i 

u nerwowego (leki 

i -

i 

przeciwzapalne
i 

w terapii dny moczanowej. 
 

Wiedza (zna i rozumie):  
w 

 
, efekty farmakologiczne i interakcje 

 
 



 
 

nymi; 

i  
wykazywania inicjatywy w 

 
, . 

8. Laboratorium zaawansowanych metod biotechnologii molekularnej 
: poznanie zaawansowanych metod badawczych z zakresu biotechnologii 

molekularnej stosowanych w badaniach transkryptomicznych, genomicznych 
i proteomicznych; nabycie u ci 
poznanych metod biotechnologii m
i  

: system mikrodysekcji laserowej  
z ; automatyczne sekwencjonowanie 
DNA (ABI 3130); przygotowywanie reakcji sekwencyjnych, analiza uzyskanych sekwencji; 
metody przygotowania bibliotek genomowych; z

; asemblacja sekwencji de novo oraz 
w oparciu o genom referencyjny; p ; 
analiza danych metagenomicznych; mikromacierze  

 
bioinformatyczne); analiza cytometryczna  zastosowanie cytometru 

; bazy danych; s
rupolowe, MALDI-TOF, 

LC-MS); z
; a ; n

w identyfikacji ; z boratorium biologii 
molekularnej. 

 
Wiedza (zna i rozumie)

; 
w warunkach laboratoryjnych; programy informatyczne i biologiczne bazy danych, 

e danych do publikacji; podstawowe zasady 
m. 

: 
wykorzystywane w biotechnologii molekularnej; 
w ; 
z public ; , 

 
: 

 priorytety real ; 
z zasadami bioetyki i etyki zawodowej i zapobiegania ; systematycznego 

 oraz jej 
 i zawodowy); 

upowszechniania 
i  



 
 

. 
9. Technologia postaci leku 

e poznanie prawa farmaceutycznego 
. 

: wprowadzenie do technologii postaci leku (zasady 
; charakterystyka (definicja, 

proszki, czopki, postacie inhalacyjne, preparaty pozajelitowe, napary, odwary, maceraty, 
do oczu; p

o zmodyfikowanym uwalnianiu; systemy terapeutyczne; o
; Dobra Praktyka Wytwarzania; prawo farmaceutyczne; praktyczne wykonywanie 

i  
 

Wiedza (zna i rozumie): 

owania 

 i zasady ich doboru w celu zapewnienia 
na 

, ; metody badania 

 

 
 nia danej postaci leku; 

we 

recepturowego. 
wykazywania 

aktualizacji wiedzy z zakresu przedmiotu; ustawicznego 
 

, . 
 
IV.2. ZAKRES : BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA 
1.  

: poznanie nowoczesnych metod stosowanych w biotechnologii rozrodu 
 i na gametach i zarodkach 

oraz ich rekonstrukcji, wybranych metod rozrodu wspomaganego; 
i embrionalnej; 

w zakresie ch   oraz oceny 
i  

: t ; metody 
superowulacji i synchronizacji; techniki manipulacji na zarodkach  rekonstrukcje, 

in vitro hodowle zarodk ; zaburzenia 



 
 

in vitro; zmiany epigenetyczne 
w oocytach i zarodkach i ich konsekwencje; o
i w Polsce; r wane 
w ; w
technologie; gametogeneza  przebieg i regulacja; s  powstawanie, fazy 

; metody pozyskiwania, 
dojrzewania in vitro ; m

; m in vitro ; metody 
; w  

; r
 ; m

; metody klonowania somatyczne
; w

; p
 

rozrodu; u ; p
z manipulacjami na gametach i zarodkach. Aspekty praktyczne: i

; k in vitro. 
p in vitro  ; przygotowanie nasienia 

in vitro: wykonanie testu swim-
osmotycznej; kapacytacja in vitro; p in vitro 

; m

hodowli in ovo in ovo; metody wykonywania "okienek" - eggs 
windowing, i in vitro oraz ocena jej 

; o ; badanie 

z  wykonanie testu Leupkego; r
oraz techniki rozrodu wspomaganego, stosowane u ludzi  

  ; izolacja i hodowla in vitro 

rozrodczego samic; metody pozyskiw ; b

; metody 
biotechnologiczne stosowane w hodo  
terenowe (opcjonalnie); k
potomstwa.  

 
Wiedza (zna i rozumie): 

; techniki rozrodu wspomaganego stosowane u ludzi 
i ; zaawansowane metody manipulacji na zarodkach 
i ; ; dylematy, potencjalne 

; wybrane 
. 

 (potrafi): in vitro; 
; 

eksperckiej. 
 : y w zespole; oceny ryzyka go ze 

stosowaniem metod biotechnologicznych w regulacji funkcji rozrodczych; krytycznej analizy 
i . 



 
 

 
2.  
Cel : poznanie problematyki 

 
i merytoryczne: 

chromatyd; polimorfizm chromosomowy; chromosomy dodatkowe; cytogenetyczna analiza 

 
i ich zastosowanie w diagnostyce; fluorescencyjna hybrydyzacja in situ 

 
  

Wiedza (zna i rozumie): 

nia analizy diagnostycznej. 
: 

 
: stosowania tzw. dobrych praktyk laboratoryjnych; 

 
i 

kreatywno ci  ci  
 

,  
3. Diagnostyka molekularna w medycynie i kryminalistyce 

: zdobycie wiedzy na temat metod analizy molekularnej wprowadzonych do 
; poznanie metod 

 
: podstawy genetyki medycznej; zasady 

metod biologii molekularnej (np. PCR, Real-time PCR, sekwencjonowanie) w badaniach 
diagnostycznych; i
molekularnych; d
kryminalistyczny, ekspertyza kryminalistyczna); z
STR (Short Tandem Repeats
genetycznych; techniki molekularne stosowane w diagnostyce kryminalistycznej.  

 
Wiedza (zna i rozumie): metody molekularne stosowane w diagnostyce medycznej; znaczenie 

; metody 

molekularne stosowane w kryminalistycznej diagnostyce molekularnej; m



 
 

i ograniczenia profilowania genetycznego w oparciu o markery mikrosatelitarne STR; metody 
 

: 
 em laboratoryjnym; wykon  

; 
wykrywa  i zabezpiecza  y biologiczne na miejscu zbrodni; 
biologicznych i 

 
: samodzielnej pracy, ; wykaz  

  podczas pracy z ; 
przestrzegania zasad bhp w laboratorium; p owania 
pochodzenia ludzkiego; uznawania  

, . 
4. Laboratorium zaawansowanych metod biotechnologii molekularnej 

: poznanie zaawansowanych metod badawczych z zakresu biotechnologii 
molekularnej stosowanych w badaniach transkryptomicznych, genomicznych 
i proteomicznych; nabycie u ci 
poznanych metod biotechnologii m
i  

: system mikrodysekcji laserowej  
z ; automatyczne sekwencjonowanie 
DNA (ABI 3130); przygotowywanie reakcji sekwencyjnych, analiza uzyskanych sekwencji; 
metody przygotowania bibliotek genomowych; z

; asemblacja sekwencji de novo oraz 
w oparciu o genom referencyjny; p ; 
analiza danych metagenomicznych; mikromacierze  

bioinformatyczne); analiza cytometryczna  

; bazy danych; test immunoenzymatyczny  ELISA; spektrometria mas 
(bud
spektrometry kwadrupolowe, MALDI-TOF, LC-MS); zastosowanie elektroforezy 

; analiza 
spektrometryczna bia ; n ; zasady 

. 
 

Wiedza (zna i rozumie)
biologicznych na r ; 

w warunkach laboratoryjnych; programy informatyczne i biologiczne bazy danych; 
e danych do publikacji; podstawowe zasady 

ergonomii, higi  

wykorzystywane w biotechnologii molekularnej; 
w 
z ; 

 

 ; 
zgodnie z zasadami bioetyki i etyki zawodowej i zapobiegania ; systematycznego 



 
 

 i zawodowy); 
upowszechniania 
i  

. 
5. Organizmy modelowe w biologii 

modelem.  
 

jako ob y i predyspozycje organizmem 
modelowym , 

uzyskane z wykorzystaniem wiedzy o organizmach modelowych; Escherichia coli jako prosty 
organizm prokariotyczny; Saccharomyces cerevisiae, organizm eukariotyczny o niewielkim 
genomie; Arabidopsis thaliana 
do badania rozwoju osobniczego  Caenorhabditis elegans, Drosophila melanogaster i Bombyx 
mori Danio rerio i Fugu rubripes Xenopus 
laevis; ptaki jako modele w biologii molekularnej i biotechnologii: kura domowa i zeberka; 

 
 

Wiedza (zna i rozumie): 
 

samodzielnie i  
: orzystania 

 
,  

6. Transformacje genetyczne 

 oraz zastosowania nowoczesnych metod w transformacji/transfekcji genetycznej 
i wykorzystania  

: t  wektory 
ekspresyjne, klonowanie DNA; transformacja bakterii; l  uzyskiwanie, 
rodzaje i wykorzystanie w badaniach fizjologicznych i patofizjologicznych; uzyskiwanie 

; edycja 
geno ; perspektywy terapii genowej; p -

ego w badaniach biologicznych; w ; genoterapia 
 

 
Wiedza (zna i rozumie): molekularne mechanizmy i techniki transformacji oraz transfekcji 

 ich 

genet  
: 

 
z wykorzystaniem metod transformacji i transfekcji genetycznej; 



 
 

 
: zasadami 

; w 

aktualizacji wiedzy z zakresu transformacji genetycznych. 
Forma prow , . 
7.  

: p
. 

: i

in vitro, otrzymywanie i zastosowanie indukowanych pluripotentnych 

i 
tkankowej. 

 
Wiedza (zna i rozumie): 
hy

 in vitro.  
: 

. 
: 

w biologicznym; przestrzegania 
w laboratorium. 

, . 
8.  

y 

z  

i taksonomia  wzajemne relacje, podstawowe cia taksonomiczne; markery molekularne 
i genomowego DNA 

molekularnej (PCR, analiza restrykcyjna, barkodowanie DNA, sekwencjonowanie DNA) 
w celu b; konstruowanie 

- 
i  

 
Wiedza (zna i rozumie): 

doboru opt  
: 



 
 

w biologii molekularnej; w  
: uznawania znaczenia wiedzy z zakresu taksonomii 

 
,  

 
IV.3. ZAKRES :  
1. Biokataliza i biotransformacja 

nabyc oceny  
oraz oceny 

 
 biokataliza, biotransformacja, biodegradacja, biokonwersja; historia 

i 

i 

metody modyfikacji 

a 
 

 
Wiedza (zna i rozumie):  metody i techniki kontroli 

 

z zastosowaniem  a
korzystne warunki katal

i  
): 

 
, . 

2. Biorafinerie 

biorafineryjnym. 
: rodzaje biorafinerii; biotechnologie przetwarzania 

; zagospodarowanie 
: ; biotechnologie pozyskiwania 



 
 

; w
ubocznych metodami biotechnologicznymi; technologie bezodpadowe. 

 
Wiedza: (zna i rozumie): 

organicznych; metody biologicznej konwersji biomasy i technologii bezodpadowych. 

- ; 
; 

w zespole. 

kompleksowych; rozwoju;  
. 

3. Bioremediacja i fitoremediacja 

 
definicja oraz rodzaje bioremediacji i fitoremediacji; znaczenie 

stosowane w oczyszczaniu gleb oraz wspomaganiu naturalnej biodegradacji zanieczys

glebowych w procesie fitoremediacji; wykorzystanie bioremediacji i fitoremediacji w ochronie 

bioremediacji i fitoremediacji. 
  

Wiedza (zna i rozumie)  znaczenie bioremediacji i fitoremediacji w ochronie 
 mechanizmy obronne 

 
: 

 
do): 

ochrony i rekultywacji gleb; weryfikowania informacji na temat bioremediacji i fitoremediacji; 
 

, zenia. 
4.  

poznanie zagadnie  ch z wykorzystaniem metod 

iwienie na 

 
armaceutycznym 

i -



 
 

macierzy 

pozyskiwan
i 
z 
kosme

 
 

Wiedza (zna i rozumie): 
zagadnienia formalno-

liwe 

i 
i medycynie estetycznej; p

  
: 

i 
 

: rzymaniem 

a 
kompetencji zawodowych; przestrzegania zasad bhp pracy w laboratorium. 

, . 
5.  

produkcji 
 

: charakterystyka metod biotechnologicznych stosowanych w produkcji 
; a

w ; modyfikacje ; doskonalenie 
; probiotyki, prebiotyki i synbiotyki; 

s  
 

Wiedza (zna i rozumie): metody biotechnologiczne stosowa

i 
 

: 

 
: pracy w zespole, 

poszerzania wiedzy z zakresu metod biotechnologicznych i ich zastosowania w produkcji 
 



 
 

, . 
6. Laboratorium zaawansowanych metod biotechnologii molekularnej 

: poznanie zaawansowanych metod badawczych z zakresu biotechnologii 
molekularnej stosowanych w badaniach transkryptomicznych, genomicznych 
i proteomicznych; nabycie u ci 
poznanych metod biotechnologii molekularnej oraz analizy, interpretacji i prezentacji 

 
: system mikrodysekcji laserowej  

z ; automatyczne sekwencjonowanie 
DNA (ABI 3130); przygotowywanie reakcji sekwencyjnych, analiza uzyskanych sekwencji; 
metody przygotowania bibliotek genomowych; programy 
sekwencjonowania nowej generacji (NGS); asemblacja sekwencji de novo oraz w oparciu 
o genom referencyjny; p ; analiza 
danych metagenomicznych; mikromacierze  

bioinformatyczne); analiza cytometryczna  
ini domowej, analiza komputerowa 

; bazy danych; s
-TOF, 

LC-MS); zastosowanie elektroforezy dwukierunkowej 
; a ; n

w ; z
molekularnej. 

 
Wiedza (zna i rozumie)

; 
w warunkach laboratoryjnych; programy informatyczne i biologiczne bazy danych, 

zygotowanie i opracowani danych do publikacji; podstawowe zasady 
 

: 
wykorzystywane w biotechnologii molekularnej; 
w ; 
z ; 

 
: ; 

nia priorytet  ; sadami 
bioetyki i etyki zawodowej i zapobiegania ; 
z czasopismami naukowymi, popularnonaukowymi i internetowymi zasobami informacji, 

ywania ci 
; 

upowszechniania 
i  

. 
7.  

w  
: 

oraz zastosowa  



 
 

 
Wiedza (zna i rozumie): 

 
 

z 

 
: 

z ; ; krytycznej oceny swojej wiedzy 
i  

. 
8. Mykologia stosowana 

i  
zakres problematyki mykologii stosowanej; 

i 
i 

 
i 

 
Efekty uczenia si  
Wiedza (zna i rozumie

. 
: 

i 
kultury na podstawie cech morfologicznych i biochemicznych. 

: doceniania znaczenia specjalistycznej wiedzy 
w 
zawodowej; korzystania z wiedzy eksperckiej. 

, . 
9. Nanobiotechnologia 

: poznanie  nanotechnologi  oraz chemicznych, 
fizycznych i biologicznych aspekt  nanotechnologii; poznanie metod otrzymywania 

 obiotechnologii; p wiedzy  
 

rytoryczne: 
a nanobiotechnologia
i 
nanoc

i 
w doskonaleni

diagnostyce, technologii i . 



 
 

 
Wiedza (zna i rozumie): nanotechnologii w rozwoju technicznym i technologicznym; 

 i znaczenie rozwoju nanotechnologii; metody 
 metody i techniki kontroli 

 
zaprojekt

 
): uznawania roli nanotechnologii w rozwoju techniki 

i 
z 
pracy samodzielnej i zespo  

, . 
10. Procesy i operacje jednostkowe w biotechnologii 

-

technologicznych oraz 
 

stosowanych w realizacji biopro ; ; 
; technika i znaczenie doboru i przygotowania 

i 
technicznych,  

 
Wiedza (zna i rozumie): 

technicznych 
i 

 
: za

 

 
): uznawania roli wiedzy techniczno-technologicznej 

w 
 

,  
biotechnologii. 

, . 
11.  

poznanie 

i  
 



 
 

np. -zapachowych; mikroorganizmy jako 
-

-
ologii 

-
 

 
Wiedza (zna i rozumie)
i  ; 
w  

 

 
: samodzielnej pracy oraz w zespole; krytycznej oceny 

posiadanej wiedzy;  
 

12.  
: poznanie nowoczesnych  

 i ; poznanie znaczenia fermentacji jako 
; n

 
 

: f
; nowoczesne trendy 

w gorzelnictwie  
alkohol etylowy jako biopaliwo; bioalkohole celulozowe  stan zaawansowania nowych 
technologii; technologie mleczarskie e ; p
wykorzystanie fermentacji octowej, cytrynowej i metanowej; g
organicznych; f

 
: 

Wiedza: (zna i rozumie): procesy e 
 i ; 

technicznych; aktualne trendy aplikacyjne. 
, 

przebieg oraz , 
 z ej wiedzy i literatury naukowej;  

i za realizowane 
; krytycznej oceny wiedzy i 

technologicznych; przestrzegania zasad bhp. 
. 

13. Wektory w biotechnologii 
poznanie 

bakteryjnego oraz wirusowego w biotechnologii. 
wektory bakteryjne i wirusowe stosowane do: klonowania, ekspresji 

ki funkcjonalnej , precyzyjnej 
a szczepionek nowej generacji oraz terapii 



 
 

w technikach hybrydyzacji oraz sposoby ich wizualizacji; produkcja re
w E. coli. 

 
Wiedza (zna i rozumie): 

 
: sp  

: samodzielnej pracy oraz w zespole. 
 

 

BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA 
1. Endokrynologia stosowana 

: z
; p

; poznanie 
; nabycie u ci 

z  
czne: g

-przysadkowy i jego 
zaburzenia; hormon wzrostu oraz hormony tarczycy; funkcje endokrynne trzustki 
oraz 
hormonalna regulacja gospodarki wapniowo-

 
 

Wiedza (zna i rozumie): b ; ; 
 ; zaburzenia endokrynne; techniki oznaczania 

steroidowych w materiale biologicznym; zasady pracy 
w 

 
: a wa  

i ywa , 
przedstawia a
fachowej.  

: d
, 

i  
, . 

2. procesach fizjologicznych i patologicznych 
p

; d

; r

i przeprowadzenia syntezy uzyskanych informacji w celu zrozumienia przebiegu i regulacji 
 

: a
w ; k ; a
i antago ; p ; m



 
 

jonotropowych; r
fosfolipazy (C, D, A2); z ; receptory 
czyn -raf-MAPK, kinaza P31K, onkogeny; receptory 
cytokin: szlak Jak-Stat, SOCs i PIAS; niereceptorowe kinazy tyrozynowe; procesy fosforylacji 
i defosforylacji; r ; m

; u
; molekularne podstawy 

, deklaratywnej i proceduralnej 
oraz apoptozy i autofagii. 

 
Wiedza (zna i rozumie): 

 
 fizjologicznych, jak i chorobowych. 

: 

lskim i polskim, z tego zakresu; krytycznie 

z 
 

: 

 owania zgodnie z zasadami etyki; uczestniczenia 
w dyskusji naukowej; pracy w zespole. 

, . 
 
V. PRAKTYKA 
1. Praktyka zawodowa 

: 
 

: 

w bhp

i w 
adzie (prowadzenie 

w  
 

Wiedza (zna i rozumie): ; zastosowanie 
metod, a

; nia e 
biotechnologicznych; ; 
podstawowe zasady ergonomii oraz bhp  

: p  
acy; wykon  zadania praktyczne, 
 w tym  ; stos  

, ocenia  
  



 
 

zawodowych innych, w tym eksperckich; przestrzegania zasad bhp i zasad etycznych w pracy 
ia wiedzy i wykorzystywania jej w praktycznych 

 
: praktyka. 

 
VI. INNE  
1. Ergonomia 

p
w 

 
: ergonomia  

stanowiska pracy,  
 

:  
Wiedza (zna i rozumie)

omii stanowiska pracy. 
:  

i   
: 

 
 y. 

2. Etykieta 
savoir-  

-

etykiety oraz precedencji w miejscach publicznych); etykieta uniwersytecka (precedencja, 

 
:  

Wiedza (zna i rozumie)
prywatnym oraz w relacjach zawodowych. 

i zawodowym. 

interpersonalnych. 
 y. 

3.  
 

 

 prawa autorskie i pokrewne
i  
 



 
 

:  
Wiedza (zna i rozumie)
intelektualnej. 

:  
 

 korzystani
w  

 y. 
4.  

przekazanie podstawowych 
 

 

podczas nauki i  
 apteczka pierwszej pomocy. 

:  
Wiedza (zna i rozumie) uczelniach; zasady udzielania 
pierwszej pomocy w razie wypadku 

potrafi): 

; 
w  higieny pracy. 

: bezpieczneg
niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia; przestrzegania zasad BHP przez siebie i swoich 

unkowych; 

zasad bhp. 
 y. 

 
  


