Zatacznik Nr 1 do Decyzji Nr 4/2023
Administratora Programow Studiow
z dnia 18 grudnia 2023 roku

TRESCI KSZTALCENIA
Kierunek studiow: mikrobiologia
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia — licencjackie
Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Wymiar ksztalcenia: 6 semestrow
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 180 punktow ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

. WYMAGANIA OGOLNE

1. Jezyk obcy I

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, moéwienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych
studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow Zycia
zawodowego, tj. rozumienie znaczenia glownych watkow przekazu zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im spraw i zdarzen typowych dla pracy,
szkoty, uczelni, czasu wolnego itd.; radzenie sobie w wigkszo$ci sytuacji komunikacyjnych,
ktére mogg si¢ zdarzy¢ podczas podrézy w rejonie, gdzie mowi si¢ danym jezykiem; tworzenie
prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore s3 znane studentom lub ich interesuja;
opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z podaniem krotkiego
uzasadnienia, opinii i pogladow, wprowadzenie i wycwiczenie podstawowej terminologii
specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wycéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2
w zakresie tematycznym dotyczacym zar6wno zycia codziennego jak i wybranych elementow
zycia zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis czlowieka, rodzina, kariera zawodowa,
codzienne obowiagzki domowe, przyzwyczajenia domownikdéw, wykroczenia, orientacja
W miescie, opisywanie miejsc 1 budynkow, weekend, wspomnienia z dziecinstwa 1 szkoty, czas
wolny, system edukacji i szkolnictwa wyzszego, podroze, planowanie przysztosci, zakupy,
restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwosci,
tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami
i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia.
odpowiednich nawykéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawos$ci, otwartosci i tolerancji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachecanie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidtowosci jezykowych i1 formutowania regul; réznorodnos¢ form pracy
(indywidualna, w parach, w grupach) i1 typéw zadan pozwalajacych na uwzglednienie w
procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru studentéw; wprowadzenie i
wyc¢wiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia
I formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ)
i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.



Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na okreslonym
poziomie bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
(ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych, mowienie i1 pisanie
z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku studiéw oraz stownictwa
dotyczacego zycia codziennego 1 prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia wlasnych
kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych; wspoétdziatania w grupie przyjmujac w
niej rozne role; pracy samodzielnej i wykazywania kreatywnosci; inspirowania i organizowania
procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

2. Jezyk obcy 11

Cel ksztafcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKJ, pozwalajacych
studentom na poslugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow Zzycia
zawodowego, tj. rozumienie znaczenia glownych watkow przekazu zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im spraw i zdarzen typowych dla pracy,
szkoty, uczelni, czasu wolnego itd.; radzenie sobie w wigkszosci sytuacji komunikacyjnych,
ktére mogg si¢ zdarzy¢ podczas podrdézy w rejonie, gdzie mowi si¢ danym jezykiem; tworzenie
prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore s3 znane studentom lub ich interesuja;
opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z podaniem krotkiego
uzasadnienia, opinii i pogladow, wprowadzenie i wycéwiczenie podstawowej terminologii
specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wycéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2
w zakresie tematycznym dotyczacym zar6wno zycia codziennego jak i wybranych elementow
zycia zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis czlowieka, rodzina, kariera zawodowa,
codzienne obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikéw, wykroczenia, orientacja
W miescie, opisywanie miejsc 1 budynkéw, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty, czas
wolny, system edukacji i szkolnictwa wyzszego, podroze, planowanie przysztosci, zakupy,
restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwosci,
tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami
i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia.
odpowiednich nawykow jezykowych, ale tez rozwijania ciekawos$ci, otwartosci 1 tolerancji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachg¢canie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidlowos$ci jezykowych 1 formutlowania regul; réznorodnos¢ form pracy
(indywidualna, w parach, w grupach) i typow zadan pozwalajacych na uwzglednienie
W procesie nauczania indywidualnych uzdolnien 1 cech charakteru studentow; wprowadzenie 1
wycéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalng i gramatyczng podstawe niezbedng do rozumienia
i formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu bieglosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)
i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykéw obcych na okre§lonym
poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
(ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych, moéwienie i1 pisanie
z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku studiéw oraz stownictwa
dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia wtasnych
kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych; wspotdziatania w grupie przyjmujac w
niej rozne role; pracy samodzielnej i wykazywania kreatywnosci; inspirowania i organizowania
procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

3. Jezyk obcy III

Cel ksztalcenia: ksztattowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, méwienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych
studentom na poslugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow Zycia
zawodowego, tj. rozumienie znaczenia gtownych watkow przekazu zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im spraw i zdarzen typowych dla pracy,
szkoty, uczelni, czasu wolnego itd.; radzenie sobie w wiekszo$ci sytuacji komunikacyjnych,
ktére mogg si¢ zdarzy¢ podczas podrézy w rejonie, gdzie mowi si¢ danym jezykiem; tworzenie
prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore sa znane studentom lub ich interesuja;
opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z podaniem krotkiego
uzasadnienia, opinii i pogladow, wprowadzenie i wycwiczenie podstawowej terminologii
specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wycéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2
w zakresie tematycznym dotyczacym zardwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw
zycia zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis cztowieka, rodzina, kariera zawodowa,
codzienne obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikéw, wykroczenia, orientacja
W miescie, opisywanie miejsc i budynkow, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty, czas
wolny, system edukacji i szkolnictwa wyzszego, podroze, planowanie przysztosci, zakupy,
restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwosci,
tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami
I kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia.
odpowiednich nawykéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawos$ci, otwartosci i tolerancji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachecanie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidtowosci jezykowych i1 formutowania regul; réznorodnos$¢ form pracy
(indywidualna, w parach, w grupach) i1 typéw zadan pozwalajacych na uwzglednienie w
procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i1 cech charakteru studentow; wprowadzenie i
wyc¢wiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia
i formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ)
i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na okreslonym
poziomie biegltosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
(ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych, mowienie 1 pisanie
z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku studiéw oraz stownictwa
dotyczacego zycia codziennego 1 prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia wlasnych
kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych; wspoétdziatania w grupie przyjmujac w
niej rozne role; pracy samodzielnej i wykazywania kreatywnosci; inspirowania i organizowania
procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zaje¢: Ewiczenia.

4. Jezyk obcy 1V



Cel ksztalcenia: ksztattowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, méwienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych
studentom na poslugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow Zzycia
zawodowego, tj. rozumienie znaczenia gtownych watkow przekazu zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im spraw i zdarzen typowych dla pracy,
szkoty, uczelni, czasu wolnego itd.; radzenie sobie w wiekszo$ci sytuacji komunikacyjnych,
ktére mogg si¢ zdarzy¢ podczas podrézy w rejonie, gdzie mowi si¢ danym jezykiem; tworzenie
prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore sa znane studentom lub ich interesuja;
opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z podaniem krotkiego
uzasadnienia, opinii ipogladow, wprowadzenie i wycéwiczenie podstawowej terminologii
specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wycwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2
W zakresie tematycznym dotyczacym zaroOwno zycia codziennego jak i wybranych elementow
zycia zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis cztowieka, rodzina, kariera zawodowa,
codzienne obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikéw, wykroczenia, orientacja
W miescie, opisywanie miejsc i budynkow, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty, czas
wolny, system edukacji i szkolnictwa wyzszego, podroze, planowanie przysztosci, zakupy,
restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwosci,
tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami
I kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia
odpowiednich nawykéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawos$ci, otwartosci i tolerancji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachg¢canie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidtowosci jezykowych i formutowania regut; réznorodno$¢ form pracy
(indywidualna, w parach, w grupach) i typow zadan pozwalajacych na uwzglednienie w
procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i1 cech charakteru studentow; wprowadzenie i
wycwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studidow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia
i formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ)
i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykoéw obcych na okreslonym
poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
(ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych, mowienie 1 pisanie
Z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku studiéw oraz stownictwa
dotyczacego zycia codziennego 1 prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zZycie oraz podnoszenia wlasnych
kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych; wspoétdziatania w grupie przyjmujac w
niej rézne role; pracy samodzielnej i wykazywania kreatywno$ci; inspirowania i organizowania
procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

5. Lacina w naukach biologicznych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami jezyka tacinskiego: nauka poprawnej wymowy,
opanowanie zasad gramatyki tacinskiej w zakresie deklinacji rzeczownika 1 przymiotnika
umozliwiajace wlasciwe postugiwanie si¢ wprowadzonymi terminami fachowymi i zwrotami
oraz wyc¢wiczenie tacinskiej nomenklatury specjalistyczne;.

Tresci merytoryczne: alfabet, wymowa, iloczas, akcent; ¢wiczenia w poprawnym czytaniu
i akcentowaniu; odmiana rzeczownika i przymiotnika — przeglad deklinacji I — V, ¢wiczenia



w odmianie; nauka terminologii specjalistycznej wykorzystywanej w naukach biologicznych
Z uwzglednieniem deklinacji rzeczownika i przymiotnika; nauka popularnych zwrotow,
wyrazen 1 termindw lacinskich ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na te, ktore sg stosowane w
naukach biologicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady wymowy i akcentowania wyrazow tacinskich, tacinskie terminy
przyrodnicze i medyczne, podstawy gramatyki tacinskiej w zakresie deklinacji.

Umiejetnosci (potrafi): przeczytaé i objasni¢ tacinskie terminy specjalistyczne; stosowac
nomenklature fachowa w jezyku tacinskim w praktyce; rozpoznawac zapozyczenia lacinskie
W jezyku polskim i innych jezykach nowozytnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia wlasnych kompetencji oraz weryfikacji
wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: Ewiczenia.

6. Przedmiot ogélnouczelniany

Cel ksztatcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i1 roéznych koncepcji
badawczych dotyczacych omawianego tematu.

Tresci merytoryczne: wyklad stanowi monograficzne, catosciowe ujecie wybranego
zagadnienia z zakresu antropologii kulturowej, cztowieka wspotczesnego wobec problemu
uzaleznien, dziedzictwa kulturowego, ekonomii, filozofii, historii Polski, historii sztuki,
poprawnej polszczyzny w praktyce, socjologii.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zalozenia badawcze z omawianego
zakresu wiedzy.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedzg w roznych sytuacjach zawodowych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): korzystania w zyciu zawodowym 1 spotecznym
Z roznych obszaréw wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady.

7. Przedsi¢biorczos¢

Cel ksztalcenia: ksztalcenie postaw przedsigbiorczych oraz zapoznanie z zasadami organizacji
I prowadzenia wilasnej dziatalnosci gospodarczej; wskazanie mozliwosci praktycznego
zastosowania wzorcow, strategii i sposobow do nasladowania w warunkach wolnej gospodarki
rynkowej i wyksztatcenie umiejetnosci realnej oceny sytuacji niosgcej ze sobg ryzyko.

Tresci merytoryczne: pojecia przedsigbiorca, przedsigbiorczos¢, przedsigbiorstwo; zarzadzanie
przedsigbiorstwem; typy przedsigbiorstw; cechy, otoczenie 1 cykl Zycia przedsigbiorstwa;
formy organizacyjno-prawne przedsigbiorstw; istota kapitatu intelektualnego; innowacyjnos¢
jako podstawa rozwoju przedsigbiorstwa.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe formy organizacyjno-prawne prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej; cykl organizacyjny 1 formy organizacji pracy w przedsigbiorstwie;
wykorzystanie metod analizy statystycznej 1 finansowej; zasady konstruowania planow
przedsiewziecia gospodarczego.

Umiejetnosci  (potrafi): planowa¢ 1 analizowa¢ ekonomicznie S$rodowisko zadaniowe
przedsigbiorstwa, planowac wykonawstwo wedtug cyklu organizacyjnego
W przedsigbiorstwie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego i krytycznego uzupehiania wiedzy
I umiejetnosci, rozszerzone o wymiar interdyscyplinarny zwigzany z rozwojem
przedsigbiorstwa.

Forma prowadzenia zajec: wyktady.



8. Technologie informacyjne

Cel ksztalcenia: poznanie zasad obshugi komputera, sposobow wykorzystania sprzetu
komputerowego w praktyce zawodowej oraz oprogramowania uzytkowego (edycja tekstow,
arkusze kalkulacyjne itp.).

Tresci merytoryczne: podstawy organizacji danych (pojecie pliku, katalogu, tworzenie
I zapisywanie plikow i katalogéw, kopiowanie, przenoszenie i usuwanie plikow); edytor tekstu
Word - gltowne funkcje i narzedzia; arkusz kalkulacyjny - jego mozliwosci, obszary
zastosowan, podstawowe pojecia.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): role podstawowych aplikacji informatycznych oraz podstawowa
terminologi¢ z zakresu podstaw informatyki w jezyku polskim i angielskim.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ zdobyta wiedzg z zakresu technologii informacyjnych
I zastosowac ja do rozwigzania konkretnych probleméw; prawidtowo wykorzysta¢ aplikacje
komputerowe 1 zastosowac je w rdznych rozwigzywaniach informatycznych wspierajacych
prace mikrobiologa.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uzupeliania 1 doskonalenia wiedzy poprzez
roznorodne formy informacyjno-komunikacyjne.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

9. Wychowanie fizyczne |

Cel ksztalcenia: rozwijanie sprawnosci 1 t¢zyzny fizycznej mlodziezy akademickie;.

Tresci merytoryczne: doskonalenie umiejetnosci ruchowych, techniki i taktyki sportow
druzynowych, sportéw indywidualnych oraz zabaw ruchowych; autorskie programy zajeé
z elementami wychowania fizycznego, sportu, rekreacji, aktywno$ci prozdrowotnej; pomiar
sprawnosci fizycznej: testy sprawnosciowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby wykonywania roznych ¢wiczen fizycznych oraz zasady gier
zespolowych.

Umiejetnosci (potrafi): wykonaé rdzne ¢wiczenia fizyczne 1 prowadzi¢ gry zespotowe.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia wlasnych
kompetencji zawodowych, osobistych i1 spotecznych; samodzielnej pracy i kreatywnosci,
Inspirujac 1 organizujgc proces uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

10. Wychowanie fizyczne 11

Cel ksztalcenia: rozwijanie sprawnosci 1 tezyzny fizycznej mlodziezy akademickie;.

Tresci merytoryczne: doskonalenie umiejetnosci technicznych i taktycznych w nastepujacych
dyscyplinach sportowych do wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna, koszykowka, badminton,
tenis stotowy, tenis, unihokej, gimnastyka, rézne formy aerobiku i ¢éwiczen fizycznych z
muzyka oraz ¢wiczen na sitlowni; atletyka terenowa i lekkoatletyka, turystyka rowerowa
i kajakowa, tyzwiarstwo, ptywanie; zajecia w formie ¢wiczen praktycznych w obiektach
sportowych UWM oraz obozach sprawnosciowych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): sposoby wykonywania réznych ¢wiczen fizycznych; zasady gier
zespotowych.

Umiejetnosci (potrafi): wykonac rozne ¢wiczenia fizyczne i rozegraé gry zespotowe.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspdldziatania w grupie przyjmujac w niej rozne role.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.



Il. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
1. Chemia ogolna i nieorganiczna
Cel ksztatcenia: zapoznanie ze wspotczesnymi zagadnieniami chemii ogolnej 1 nieorganicznej,
poznanie wiasciwosci pierwiastkow oraz budowy czasteczek zwigzkow nieorganicznych;
zrozumienie mechanizmu procesOw chemicznych; nabycie umiej¢tnosci postugiwania sig
podstawowym sprzg¢tem laboratoryjnym; wykonywanie prostych analiz chemicznych oraz
interpretowania ich wynikow.
Tresci merytoryczne: podstawowe prawa i pojecia chemiczne, budowa atoméw i czasteczek;
klasyfikacja zwigzkow nieorganicznych; wybrane reakcje chemiczne zachodzace w roztworach
wodnych: procesy dysocjacji i hydrolizy; teorie kwasowo — zasadowe, iloczyn jonowy wody,
wyktadnik wodorowy pH, roztwory buforowe, zwigzki kompleksowe; analiza jako$ciowa
wybranych kationow 1 aniondw, przygotowywanie roztwordw o okreslonym stezeniu
procentowym i molowym; analiza miareczkowa: alkacymetria, redoksymetria,
kompleksometria; zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium chemicznym.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe prawa i pojecia chemiczne; budowe, nazewnictwo i
podziat zwiazkéw nieorganicznych; procesy chemiczne i1 ich zwigzek z przemianami
zachodzacymi w przyrodzie.
Umiejetnosci  (potrafi): przeprowadzaé podstawowe oznaczenia z zakresu chemii
nieorganicznej:  jakosciowej 1 iloSciowej; wykonywa¢ obliczenia zwigzane z
przygotowywaniem roztworOw i przeprowadzong analiza; samodzielnie wykonywac
eksperymenty oraz wspotpracowac w zespole.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do). ciaglego poszerzania wiedzy, wykazywania
odpowiedzialnos$ci za bezpieczenstwo pracy swojej i innych przestrzegajac przepisow BHP
W pracowni chemicznej; pracy z zachowaniem postaw kolezenskich.
Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.
2. Chemia organiczna
Cel ksztatcenia: poznanie poszczegdlnych klas zwigzkow organicznych; zrozumienie
zalezno$ci pomigdzy budowa czasteczki a wlasciwosciami fizycznymi, chemicznymi i
biologicznymi danego zwigzku; wykorzystanie wiedzy na temat grup funkcyjnych i powigzania
ich w systemach biologicznych; wykonywanie prostych syntez organicznych zwigzkow
wielofunkcyjnych; ksztattowanie proekologicznego myslenia — wykorzystanie postulatow
zielonej chemii w syntezie organicznej.
Tresci merytoryczne: struktura 1 wlasciwosci zwiazkéw organicznych; zjawisko izomerii;
izomeria optyczna; analiza konformacyjna; weglowodory nasycone; wolne rodniki; reakcje
substytucji Sn1i Sn2; reakcje eliminacji E1 1 E2; weglowodory nienasycone; reakcje addycji;
weglowodory aromatyczne; reakcje SeAr; wplyw kierunkowy grupy funkcyjnej; alkohole,
fenole i etery oraz ich siarkowe analogi; aldehydy i ketony; reakcje addycji do grupy
karbonylowej; kwasy karboksylowe i ich pochodne; reakcje estryfikacji; reakcje SnAcyl;
lipidy; aminy; sole diazoniowe 1 zwigzki azowe; zwiazki heterocykliczne; weglowodany;
aminokwasy 1 peptydy; ¢wiczenia rachunkowe; organiczna analiza jako$ciowa; podstawowe
techniki laboratoryjne (krystalizacja, destylacja, sublimacja, ekstrakcja, chromatografia);
preparatyka organiczna; zastosowanie spektrofotometrii UV-Vis i IR w chemii organicznej;
komputerowe wspomaganie uczenia si¢ chemii organicznej.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): poszczegdlne klasy zwigzkow organicznych; schemat syntezy
okreslonego zwigzku organicznego z jedna lub wigcej grupami funkcyjnymi; zaleznosci
pomiedzy budowg czasteczki, a wlasciwosciami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi
danego zwiazku; potencjalny wptyw grupy funkcyjnej na dzialanie uktadow biologicznych
(enzymy); postulaty zielonej chemii.



Umiejetnosci (potrafi). wykrywac¢ obecno$¢ podstawowych grup funkcyjnych; projektowac
I wykonywa¢ proste syntezy organiczne; potwierdzi¢ budowe zwigzkéw organicznych
metodami fizykochemicznymi; tworzy¢ nazwy systematyczne zwigzkoOw organicznych;
tworzy¢ wzory 2D 1 3D zwigzkdéw organicznych w edytorze chemicznym; pracowaé w zespole.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykorzystania jezyka chemicznego w dyskusjach
Z przedstawicielami innych nauk; poszerzania wiedzy; przestrzegania zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy w laboratorium.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

3. Fizyka i biofizyka

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy nt. zjawisk fizycznych i praw fizycznych stuzacych do ich
opisu ze szczegdlnym uwzglednieniem tych, ktore majg zastosowanie w mikrobiologii;
rozwijanie umiejetnosci i postaw stuzacych samoksztatceniu w zakresie poznania i mozliwosci
zastosowania metod fizycznych; nabycie umiejetnosci wykonania prostych pomiarow
fizycznych, oceny doktadno$ci pomiaréw, jasnego opracowania wynikéw oraz ich dyskusji;
rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole badawczym.

Tresci merytoryczne: rola fizyki w badaniach uktadow biologicznych; procesy fizyczne
zachodzace w organizmach zywych; wymiary i ksztalt biomolekul; wtasciwosci uktadow
biologicznych, a dobor metod badawczych (hierarchia molekularnej organizacji komorek);
mechanika i podstawy termodynamiki klasycznej; podstawy termodynamiki uktadow
otwartych, termodynamika procesow biologicznych; dyfuzja, osmoza, sedymentacja,
elektroforeza, lepko$¢; metody fizyczne wykorzystywane w badaniach biologicznych
(podstawowe prawa, zasady stanowigce fundamenty tworzenia poszczego6lnych metod);
absorpcyjna i emisyjna analiza spektralna (spektroskopia rotacyjna, oscylacyjna, elektronowa),
fluorescencja; rozproszenie $wiatla: elastyczne, qusi-elastyczne, nieelastyczne (spektroskopia
ramanowska); podstawy mikroskopii optycznej i elektronowej; zastosowanie radioizotopow;
zastosowanie ultradzwigkow; wpltyw zewngtrznych czynnikéw na organizmy zywe: prad
elektryczny, pole elektromagnetyczne, promieniowanie jonizujace, fale dzwigkowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zjawiska i procesy fizyczne w przyrodzie i ich zwigzek
Z funkcjonowaniem organizmow zywych.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzaé proste obserwacje oraz wykonywaé¢ w terenie lub
W laboratorium proste pomiary fizyczne; uczy¢ si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole przyjmujac réznorodne role 1
okreslone priorytety.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

4. Matematyka

Cel ksztalcenia: przyswojenie umiejetnosci postugiwania si¢ rachunkiem zdan, zbiordw,
elementami rachunku r6zniczkowego, catkowego oraz prawdopodobienstwa.

Tresci merytoryczne: rozwijanie sprawnosci rachunkowej; umiejetnosci szacowania
I zaokraglania wynikow; rozwijanie samodzielno$ci w poszukiwaniu i zdobywaniu informacji;

ksztaltowanie = wyobrazni  geometrycznej;  wykorzystanie = nowoczesnych  metod
technologicznych jako pomoc w rozwijaniu wiedzy.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): elementy logiki matematycznej oraz rachunku zdan i zbiorow;
elementy rachunku rézniczkowego, catkowego oraz prawdopodobienstwa.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawaé¢ zwigzki logiczne migdzy zdaniami; wykorzystywaé
rachunek rézniczkowy i catkowy do rozwigzywania problemow geometrycznych; stosowac
rachunek prawdopodobiefnistwa w obliczeniach statystycznych.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do). uznawania przydatnosci podstawowej wiedzy
matematycznej w prowadzeniu badan z zakresu biologii; poszerzania wiedzy matematycznej
na potrzeby dalszego samoksztatcenia; pracy samodzielnej, jak 1 zespolowe;.

Forma prowadzenia zaje¢. wktady, ¢wiczenia.

I11. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
1. Anatomia funkcjonalna czlowieka
Cel ksztatcenia: wprowadzenie do anatomii jako nauki i nauk pokrewnych; zapoznanie
Z systematyczng anatomia opisowa, wazniejszymi definicjami i obowigzujacg terminologia
anatomiczng; wyjasnienie wzajemnych zwigzkow w ulozeniu przestrzennym narzadoéw
I wybranych elementéw ich budowy mikroskopowej i makroskopowej w aspekcie
funkcjonalnym; zrozumienie roli wybranych narzadéw jako barier ochronnych w kontekscie
szerzenia si¢ zakazen.
Tresci merytoryczne: anatomia cztowieka jako dziedzina nauk biologicznych 1 jej zwiazki
Z dziedzinami wiedzy medycznej; terminologia i wazniejsze definicje i pojgcia; czesci ciala;
plaszczyzny ciala, osie 1 linie ciala; jamy ciata; systematyczna anatomia opisowa
poszczegbdlnych ukladow: szkieletowego, mig$niowego, pokarmowego, naczyniowego,
oddechowego, moczowego, rozrodczego meskiego 1 zenskiego, dokrewnego, nerwowego,
powlokowego i narzadow zmystéw; mechaniczne 1 biologiczne bariery uktadéw narzadow
W konteks$cie cigglosci srodowiska wewngtrznego ze srodowiskiem zewngtrznym.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): budowg¢ anatomiczng czlowieka; znaczenie funkcjonalne uktadow
narzadow 1 tworzacych je jednostek morfologicznych; role powtoki wspolnej i bton sluzowych
jako barier ochronnych.
Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawaé poszczegolne narzady cztowieka oraz wskazywac ich
prawidtowe potozenie w organizmie; postrzega¢ organizm czlowieka jako zintegrowany
morfologicznie i fizjologicznie zespo6t uktadéw narzadow.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy samodzielnej oraz w zespole; ciaglego
poszerzania wiedzy; postepowania etycznego w pracy z materiatem pochodzenia ludzkiego.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia.
2. Biobezpieczenstwo zywnosci
Cel ksztalcenia: poznanie poj¢¢, definicji, aktow prawnych z zakresu mikrobiologicznego
bezpieczenstwa zywnos$ci; poznanie wymogow z zakresu bezpieczenstwa mikrobiologicznego
dla zywnosci wprowadzanej do obrotu; zapoznanie z mechanizmami chorobotworczos$ci oraz
metodami 0znaczania liczby i obecnosci patogendow w zywnosci.
Tresci merytoryczne: akty prawne z zakresu mikrobiologicznego bezpieczenstwa zywnosci;
charakterystyka drobnoustrojow chorobotworczych wystepujacych w zywnos$ci; normy i
metody analizy mikrobiologicznej Zywnos$ci pod katem wykrywania obecnos$ci 1 oznaczania
patogenow w zywnosci, wptyw czynnikéw fizykochemicznych w trakcie wytwarzania
zywno$ci na drobnoustroje patogenne, ktore moga w niej wystgpowac.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zagrozenia zwigzane z Wwystepowaniem mikroorganizmow
patogennych w zywnosci; akty prawne z zakresu mikrobiologicznego bezpieczenstwa
Zywnosci.
Umiejetnosci  (potrafi). Kkorzysta¢ z obowigzujacych aktow prawnych zwigzanych
z mikrobiologicznym bezpieczenstwem zywnoS$ci; obslugiwaé¢ urzadzenia 1 sprzet
laboratoryjny wykorzystywany w analizie z zakresu mikrobiologicznego bezpieczenstwa
zywnosci oraz dobiera¢ wtasciwe metody analizy i podloza hodowlane w celu oznaczenia
patogenow; analizowa¢ uzyskane wyniki badan; wspétdziala¢ w grupie, przyjmujac w niej
rézne role.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do). ciagltego doksztalcania si¢ w zakresie wymagan
I przepisow dotyczacych mikrobiologicznego bezpieczenstwa zywnosci, a takze metod analizy
zywnos$ci pod katem wystepowania patogendw w zywnosci z zastosowaniem zasad BHP
Wpracy z materialem biologicznym; odpowiedzialnosci zawodowej 1 etycznej za
mikrobiologiczne bezpieczenstwo produkowanej zywnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

3. Biochemia

Cel ksztalcenia: objasnienie budowy 1 funkcji gléwnych skladnikéw komorek
prokariotycznych i eukariotycznych oraz poznanie glownych szlakow metabolicznych;
zidentyfikowanie mechanizmow kontroli i utrzymywania rownowagi dynamicznej organizmu.
Tresci merytoryczne: metabolizm 1 stan rOwnowagi organizmow; réznice i podobienstwa
metabolizmu prokariotéw i eukariotdw; metabolizm bakterii a typy pokarmowe; aminokwasy,
peptydy i biatka - budowa, podzial, wtasciwosci i funkcje biologiczne; katabolizm; enzymy -
budowa, klasyfikacja, nomenklatura i regulacja aktywnos$ci; budowa, funkcje i przemiany
weglowodanow; lipidy - budowa, funkcje 1 metabolizm; wspoétzaleznos¢ przemiany azotowe;,
lipidowej i weglowodanowej; cykl kwasow trojkarboksylowych; szlak Entera-Doudoroffa,
fermentacje; rodzaje, funkcje i przemiany kwasow nukleinowych; ekspresja genow i biosynteza
biatka; oddychanie tlenowe i beztlenowe; regulacja i energetyka procesow metabolicznych,
zwigzki wysokoenergetyczne, potencjal uktadéw oksydoredukeyjnych, tancuchy oddechowe,
fosforylacje oksydacyjne i substratowe; witaminy; antybiotyki; metabolizm zwigzkéw
azotowych; integracja metabolizmu; wlasciwosci aminokwasow 1 biatek; oznaczenie iloSciowe
bialek; kinetyka reakcji enzymatycznej; reakcje charakterystyczne i ilosciowe oznaczenie
weglowodandw; izolacja 1 TLC lipidoéw; izolacja DNA 1 ekspresja genu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): strukture i funkcje biomolekut; szlaki metaboliczne w réznych
uktadach biologicznych na poziomie komdérkowym oraz organizmu prokariotycznego i
eukariotycznego; podstawowe techniki biochemiczne; zasady bezpieczenstwa w laboratorium
biochemicznym.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ podstawowymi technikami biochemicznymi; wykona¢
analizy jakosciowe 1 ilosciowe; obstugiwa¢ aparature badawcza; krytycznie analizowac i
ocenia¢ uzyskane wyniki, dokonywaé¢ syntezy i formulowa¢ wnioski w formie pisemnej 1
ustnej; wykorzystywac obiektywne zrodta informacji naukowej; aktualizowac wiedze z zakresu
biochemii; wykona¢ proste zadania badawcze pod kierunkiem opiekuna naukowego; brac¢
odpowiedzialnos¢ za powierzony zakres prac analitycznych, za pracg wlasng 1 innych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): krytycznej oceny wilasnego poziomu wiedzy na tle
wiedzy pozostate] czesSci grupy studentow 1 w Swietle ogolnego stanu wiedzy w dostepnej
literaturze; podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych; myslenia 1 dzialania na rzecz
rozwoju wlasnego 1 zespotu; wspotdziatania w grupie, przyjmujac w niej roézne role;
przestrzegania uniwersalnych zasad i norm w laboratorium biochemicznym oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

4. Biologia komorki

Cel ksztafcenia: poznanie budowy, wlasciwosci oraz funkcjonowania komorek
eukariotycznych w pordwnaniu z komoérkami prokariotycznymi.

Tresci merytoryczne: podstawy komoérkowe funkcjonowania organizmoéw eukariotycznych;
organizacja strukturalna komorek eukariotycznych i prokariotycznych 1 ich funkcje; sktad
chemiczny komorek; ogolny schemat oraz poréwnanie komorek pro- i eukariotycznych;
matriks zewnatrzkomérkowa komorek bakteryjnych, roslinnych 1 zwierzgcych; btony
plazmatyczne - budowa i wlasciwosci; transport przez btony komorkowe; formy sygnalizacji
migdzykomorkowej; szlaki wewnatrzkomorkowe w komorkach eukariotycznych; cytoszkielet



komorek pro- 1 eukariotycznych; budowa elementow cytoszkieletu w komorkach
eukariotycznych (mikrofilamenty, mikrotubule i filamenty posrednie), biatek towarzyszacych
I mechanizmow odpowiedzialnych za ruch organelli i komoérek; jadro komdrkowe i procesy w
nim zachodzace; jaderko jako morfologiczny wyraz ekspresji rDNA; powstawanie oraz
transport biatek do roznych przedziatow komoérkowych; transport pecherzykowy; endocytoza i
degradacja substratow w komorce eukariotycznej; przebieg procesu egzocytozy; produkcja
energii w komorkach eukariotycznych; metaboliczne wspotdziatanie organelli komorkowych;
kontrola cyklu komorkowego, podziaty komérkowe i ich przebieg; starzenie si¢ i $mier¢
komorki eukariotycznej (nekroza, apoptoza).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): teori¢ komorkowa oraz wiasciwosci komoérek jako podstawowych
jednostek struktury, funkcji i reprodukcji; podobienstwa i réznice wynikajace z budowy i
funkcji komorek prokariotycznych i eukariotycznych.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywac oraz poglebia¢ wiedze o budowie oraz funkcjonowaniu
komorek eukariotycznych i prokariotycznych; przygotowaé proste preparaty mikroskopowe,
wykorzystujac materiat biologiczny.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspotdziatania w grupie, przyjmujac w niej rdézne role;
krytycznej oceny poziomu wiedzy z zakresu biologii komorki oraz potrzeby jej aktualizowania.
Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

5. Biotechnologia drobnoustrojow

Cel ksztafcenia: poznanie roli, znaczenia 1 wspotzalezno$ci mikroorganizméw w procesach
biotechnologicznych; nabycie umiejetnosci wykorzystania podstawowych narzedzi
badawczych do projektowania i prowadzenia proceséw biotechnologicznych.

Tresci merytoryczne:. biotechnologia - stan obecny i perspektywy rozwoju; podstawowe
procesy w biotechnologii; podstawowe zagadnienia zwigzane 2z poszukiwaniem
mikroorganizméw uzytecznych biotechnologicznie; kierunki wykorzystania metod
biotechnologicznych w ochronie S$rodowiska 1 przemyS$le; izolacja 1 identyfikacja
mikroorganizméw o znaczeniu biotechnologicznym; doskonalenie cech produkcyjnych
mikroorganizméw o znaczeniu przemystowym; izolacja bakterii zdolnych do wzrostu w
srodowiskach narazonych na metale cigzkie (selekcja szczepow metaloopornych).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe trendy rozwojowe biotechnologii przemystowej; zwigzek
pomig¢dzy warunkami hodowlanymi a efektywno$ciag procesow biotechnologicznych.
Umiejetnosci (potrafi): zidentyfikowa¢ mikroorganizmy o znaczeniu aplikacyjnym; opisac
procesy jednostkowe stosowane w biotechnologii z wykorzystaniem drobnoustrojéw; stosowac
wlasciwe techniki doskonalenia cech mikroorganizmow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnej pracy oraz pracy w zespole; ciaglego
poszerzania wiedzy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

6. Diagnostyka drobnoustrojow

Cel ksztatcenia: poznanie etapéw standardowej diagnostyki bakterii, wirusoOw i grzybow jako
potencjalnych antropopatogenéw oraz charakterystyki, metod ich izolacji i1 identyfikacji
fenotypowej i genotypowej; poznanie biochemicznych i molekularnych metod izolacji
i identyfikacji bakterii tlenowych i beztlenowych.

Tresci merytoryczne: standardy obowigzujace w laboratorium mikrobiologicznym; teoretyczne
podstawy diagnostyki bakteriologicznej 1 mykologicznej; rodzaje materiatow do badan
diagnostycznych; techniki pobierania materiatdéw biologicznych i srodowiskowych; preparaty
bezposrednie 1 ich znaczenie; warunki 1 warianty hodowli drobnoustrojow; podtoza klasyczne
I réznicujace oraz ich przeznaczenie; sklad podtéz do makro- i mikrohodowli; cechy
charakterystyczne drobnoustrojow istotne w diagnostyce bakteriologicznej i mykologicznej;



charakterystyka, izolacja i identyfikacja Gram-dodatnich ziarniakow z rodzajow Enterococcus
I Streptococcus, Gram-ujemnych pateczek z rodziny Enterobacteriaceae, Aeromonadaceae,
Pseudomonadaceae; charakterystyka, izolacja i identyfikacja drobnoustrojow beztlenowych
z grupy Bacteroides fragilis i z rodzaju Clostridium; charakterystyka, izolacja i identyfikacja
drozdzy, grzybow plesniowych i dermatofitow; wymagania hodowli bakterii beztlenowych;
metody biochemiczne i molekularne wykorzystywane w diagnostyce drobnoustrojow;
diagnostyka serologiczna; lekooporno$¢ drobnoustrojéow pierwotna i wtoérna; ocena opornosci
na antybiotyki za pomocg testu dyfuzyjno-krazkowego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje materiatdéw do analiz mikrobiologicznych; podtoza i metody
hodowli drobnoustrojow; charakterystyke gatunkéw na podstawie cech morfologicznych,
biochemicznych i molekularnych; podstawowe systemy klasyfikacji organizmow stosowane w
diagnostyce; sposoby pobierania materialbw do analiz mikrobiologicznych; odpowiednie
podtoza i metody hodowli; charakterystyke gatunkéw na podstawie cech morfologicznych
i biochemicznych; biochemiczne i molekularne testy diagnostyczne; zasady doboru testow do
szacowania lekoopornos$ci drobnoustrojow.

Umiejetnosci (potrafi): prowadzi¢ samodzielnie wszystkie etapy toku diagnostycznego;
dobiera¢ i1 stosowa¢ wiasciwe techniki i narz¢dzia laboratoryjne wiasciwe dla badan i
identyfikacji mikroorganizmow; wykona¢ zadania badawcze lub ekspertyzy mikrobiologiczne
dotyczace diagnostyki drobnoustrojéw pod kierunkiem opiekuna naukowego; interpretowac
otrzymane wyniki analiz.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy samodzielnej oraz w zespole; ciagtego
poszerzania wiedzy; wykorzystywania w pracy zawodowej, zdobytej wiedzy
mikrobiologicznej z zachowaniem zasad prawnych i etycznych; stosowania zasad BHP w pracy
z materialem biologicznym i postgpowania w stanach zagrozenia; odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych 0séb oraz powierzony sprzet.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

7. Ekologia

Cel ksztalcenia: poznanie zlozonos$ci §wiata zywego w aspekcie struktury i funkcjonowania
uktadéw ekologicznych; rozumienie struktury 1 funkcji sSrodowiska przyrodniczego; znajomos¢
problematyki 1 metod badawczych ekologii jako dyscypliny naukowej; ksztattowanie
$wiadomosci ekologicznej.

Tresci merytoryczne: ekologia jako dyscyplina naukowa; hierarchia poziomoéw organizacji
systemow biologicznych — uktady ekologiczne; ekologia globalna — uwarunkowania Zycia na
Ziemi; czynniki ekologiczne i1 adaptacje organizméw do warunkoéw Srodowiska; rozktad
temperatury w Srodowisku: rozmieszczenie organizmow, mechanizmy termoregulacji
organizmoéw poikilotermicznych i homoiotermicznych, heterotermia; woda w $rodowisku —
adaptacje 1 mechanizmy gospodarki wodnej organizméw; gazy atmosferyczne 1 czynniki
edaficzne; gospodarka energetyczna organizmow — budzet energetyczny auto- i herterotrofow;
reguty ekogeograficzne; populacja jako czasowo-przestrzenny uktad ekologiczny; modele
dynamiki populacji — regulacja liczebnosci; inwazje populacyjne; struktura i organizacja
populacji; konkurencja wewnatrzpopulacyjna; struktura i organizacja biocenoz; zaleznosci
migdzygatunkowe a zasoby Srodowiska; ewolucyjne aspekty konkurencji miedzygatunkowej —
koncepcja niszy ekologicznej; roznorodno$c¢ biotyczna i jej uwarunkowania; struktura 1 procesy
funkcjonalne ekosystemu; homeostaza i dynamika systeméw ekologicznych — stabilno$é¢
systemow, sukcesja ekologiczna, gtdowne modele regulacji: ,,bottom-up” 1 ,,top-down”; cykle
biogeochemiczne; wybrane metody badawcze stosowane w ekologii.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): strukture i aspekty funkcjonowania uktadéw ekologicznych na réznym
poziomie organizacji; adaptacj¢ organizmow do réoznych warunkéw srodowiska; problematyke
badan ekologicznych i metody badawcze stosowane w ekologii.

Umiejetnosci (potrafi): analizowaé strukture i funkcjonowanie uktadow ekologicznych na
réznym poziomie organizacji; postlugiwaé si¢ modelami matematycznymi, graficznymi do
opisu struktury i funkcji uktadéw ekologicznych; stosowaé¢ metody badawcze 1 postugiwac si¢
sprzetem do badan ekologicznych; planowac i przeprowadza¢ do$§wiadczenia w warunkach
laboratoryjnych i terenowych z zakresu ekologii.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): do analizy powigzan ekologicznych i skutkéw
ingerencji w $rodowisko przyrodnicze; pogl¢biania wiedzy; uznawania ztozono$ci $wiata
zywego na réznych poziomach organizacji i zalezno$ci funkcjonalnych organizmow od
czynnikow §rodowiskowych; podejmowania dziatan w oparciu o uksztattowang §wiadomos$¢
ekologiczna.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia.

8. Ekologia mikroorganizméw

Cel ksztatcenia: zapoznanie z problematyka ekologiczng dotyczaca drobnoustrojow
zasiedlajacych roézne srodowiska i1 ekosystemy naturalne, a takze zmienione przez czlowieka;
wskazanie ekologicznej roli drobnoustrojow w utrzymaniu homeostazy uktadoéw
mikrobiocenotycznych w réznych srodowiskach oraz ich wzajemnych relacji, a takze wptywu
na cale eckosystemy; poznanie warunkow 1 zaleznoSci wystepowania drobnoustrojow
w srodowiskach oraz zrozumienie ich roli w funkcjonowaniu ekosysteméw, jak 1 organizmow
je zasiedlajacych.

Tresci merytoryczne: historia rozwoju glownych kierunkow badawczych: mikrobiologia wod
i gleby; wptyw czynnikow abiotycznych na mikroorganizmy; wystepowanie drobnoustrojow
w zespotach ekologicznych; mikroorganizmy 1 ich rola w krazeniu pierwiastkow, przeptywie
energii, obiegu materii organicznej; grupy eckologotroficzne bakterii; metody badan
mikroorganizmdéw; pobieranie probek; iloSciowe badania grup ekologotroficznych bakterii:
amonifikacyjnych; nitryfikacyjnych, wiazacych azot atmosferyczny, proteolitycznych;
amylolitycznych i lipolitycznych; okreslanie liczby komorek prokariotycznych metoda
mikroskopii fluorescencyjnej; obliczanie objetosci 1 biomasy komorkowej; oznaczanie tempa
respiracji bakterii; oznaczanie roznorodnosci mikrobiologicznej przy wykorzystaniu markeréw
fluorescencyjnych; rola detrytusowego tancucha pokarmowego i ,,petli mikrobiologicznej”
w obiegu materii wodnej; antropogeniczne zaburzenia funkcjonowania mikrobiocenoz;
eutrofizacja — przyczyny, konsekwencje; wpltyw biomanipulacji na struktur¢ mikrobiocenoz
wodnych; biofilmy — mechanizmy powstawania, znaczenie zjawiska ,,quorum sensing”;
molekularne aspekty oddzialywan pomiedzy drobnoustrojami a innymi organizmami; analiza
aktywno$ci metabolicznej bakterii: aktywno$¢ enzymatyczna, produkcja wtérna; badanie
wplywu bakteriozernych i bakteriolitycznych organizméw na dynamike ilo§ciowa konsorcjow
bakteryjnych; dynamika tworzenia biofilméw i mat mikrobialnych w §rodowisku wodnym.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): najwazniejsze procesy i zaleznosci ekologiczne zachodzace
w §rodowiskach naturalnych z udzialem mikroorganizméw; znaczenie drobnoustrojow
w krazeniu materii w przyrodzie; W stopniu zaawansowanym zjawiska i procesy ekologiczne
Z udzialem mikroorganizméw zachodzace w srodowiskach naturalnych 1 zdegradowanych;
procesy przemian biogendéw przez drobnoustroje; znaczenie drobnoustrojéw w ochronie
srodowiska naturalnego; znaczenie drobnoustrojéw w rewitalizacji zdegradowanego
srodowiska naturalnego.

Umiejetnosci (potrafi). interpretowac i samodzielnie wykorzystywac¢ zdobyta wiedze z zakresu
ekologii drobnoustrojow do celéw praktycznego ich wykorzystania w Zyciu codziennym;
ocenia¢ zagrozenia 1 korzysci wptywu drobnoustrojow na zycie roslin, zwierzat i ludzi.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnej oceny wiedzy z zakresu ekologii
drobnoustrojéw oraz wykorzystania jej w zrOwnowazonym rozwoju 1 ochronie
biordéznorodnosci gatunkowej; uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia wilasnych
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; wspotdziatania w grupie, przyjmujac w
niej rozne role; samodzielnej pracy 1 w zespole; wykazywania kreatywnos$ci w dziataniu;
inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

9. Ewolucjonizm

Cel ksztalcenia: poznanie teorii ewolucji jako ogolnej teorii ontologicznej i biologicznej oraz
mechanizmow ewolucji i definicji gatunku w §wietle wspolczesnych koncepcji ewolucyjnych;
nabycie umiejetnosci dyskusji naukowej probleméw otwartych 1 kontrowersyjnych;
dostrzegania ewolucji jako procesu adaptacyjnego widocznego w obserwacji przyrodniczej
oraz analizy dowodoéw wskazujacych na proces ewolucji (umiejetnos¢ analizy materiatu
kopalnego, zmienno$ci populacyjnej, konstrukcji drzew filogenetycznych).

Tresci merytoryczne: ewolucjonizm — rewolucja Darwinowska (1859), Modern synthesis
(1942), Integral model (2012); teoria ewolucji jako og6lna teoria ontologiczna i ogolna teoria
biologiczna; zmienno$¢ — rodzaje i zrédta zmiennosci (mutacje, rekombinacje, przeptyw
gendw); podstawowe mechanizmy ewolucji — koncepcja doboru — dobor naturalny, dobor
sztuczny; genetyczny i ekologiczny kontekst doboru naturalnego; jednostki ewolucji; adaptacje
— dostosowywanie si¢ do Srodowiska poprzez zmiany ewolucyjne; radiacja adaptatywna —
roznorodno$¢ i specjalizacja; dryf genetyczny; gatunek — koncepcje gatunku (MSC, PhSC,
GSC, GCSC, CSC, BSC, EcSC, EvSC, PhSC); specjacja — mechanizmy i rodzaje specjacji;
bariery reprodukcyjne, poliploidyzacja, hybrydyzacja, introgresja; dobor piciowy; dobor
krewniaczy; historia zycia na Ziemi w $wietle badan paleontologicznych — biostratygrafia,
fosylizacja i zapis paleontologiczny; dryf kontynentéw; masowe wymierania; makroewolucja
— filogeneza; zegar molekularny, szybko§¢ ewolucji; ewolucja neutralna — wplyw
neutralistycznej teorii ewolucji na wspotczesng biologie srodowiskowa; ewolucja kulturowa;
koewolucja.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): proces ewolucji biologicznej oraz znaczenie teorii ewolucji jako
podstawowej teorii ogdlnobiologicznej; mechanizmy ewolucji; dowody $wiadczace o procesie
ewolucji biologicznej; aspekty historii zycia na Ziemi 1 hipotezy powstania réznych grup
taksonomicznych organizmow.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowac posiadang wiedze biologiczng w kontek$cie teorii
ewolucji; dostrzec przejawy ewolucji w przyrodzie; analizowa¢ zmienno$¢ organizmow
i ocenia¢ warto$¢ przystosowawcza cech; w sposob krytyczny korzysta¢ z piSmiennictwa
naukowego oraz dyskutowa¢ na tematy ewolucji 1 jej mechanizmoéw.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): stalego zapoznawania si¢ z nowym pisSmiennictwem
oraz doskonalenia i uzupehiania wiedzy, rozumiejac, ze wiedza w zakresie ewolucjonizmu
podlega cigglym uzupelieniom 1 przewarto§ciowaniu; dyskusji naukowej problemow
otwartych i kontrowersyjnych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

10. Fitopatologia

Cel ksztatcenia: charakterystyka grup czynnikOw chorobotworczych dla roslin; zapoznanie si¢
z podstawowymi zasadami diagnostyki fitopatologicznej; poznanie metod izolacji czynnikow
etiologicznych z tkanek ros$lin oraz sposobdw ich identyfikacji; przeglad metod ochrony roslin.
Tresci merytoryczne: fitopatologia jako nauka: etiologia, patogeneza, epidemiologia, ochrona
roslin przed chorobami; zasady diagnostyki fitopatologicznej: symptomatologia, metody
diagnostyczne stosowane w fitopatologii; zmiennos¢ i specjalizacja patogendw; etapy procesu



chorobowego; czynniki warunkujace patogenicznos$¢ mikroorganizméw; odpornos¢ roslin;
rozprzestrzenianie si¢ pasozytow; metody ochrony roslin.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): grupy czynnikéw chorobotworczych dla roslin oraz etapy procesu
chorobowego; zasady diagnostyki fitopatologicznej 1 metody izolacji patogenow z tkanek
ro$lin; zasady hodowli fitopatogenow.

Umiejetnosci (potrafi). przeprowadzi¢ klasyczng diagnostyke chordb roslin; planowac
hodowle¢ fitopatogendw.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przestrzegania zasad pracy w laboratorium i dbania
0 doktadno$¢ wykonywania prac laboratoryjnych; uznawania zagrozenia ze strony szczepow
mikroorganizmoéw fitopatogenicznych, potencjalnie chorobotworczych dla cztowieka.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

11. Fizjologia czlowieka i zwierzat

Cel ksztatcenia: poznanie podstaw i przebiegu procesow fizjologicznych, ich regulacji oraz
powigzan umozliwiajgcych utrzymanie homeostazy w organizmie cztowieka i wybranych
gatunkow zwierzat; poznanie gldwnych parametréow fizjologicznych jako wskaznikow
zdrowia; nabycie umiejetnosci stosowania réznych metod w badaniach procesow
fizjologicznych oraz interpretacji wynikéw na podstawie przeprowadzonych do§wiadczen oraz
fachowego piSmiennictwa.

Tresci merytoryczne: homeostaza organizmu; kodowanie i przekazywanie informacji nerwowej
w organizmie; o§ czuciowa i ruchowa; odruchy warunkowe i bezwarunkowe u cztowieka
I zwierzat; funkcjonowanie ukladu migsniowego; sktad i funkcje krwi oraz regulacja
hemopoezy; odporno$¢ swoista 1 nieswoista organizmu; analiza rozmazoéw krwi cztowieka i
zwierzat, oznaczanie grup krwi u czlowieka; oznaczanie parametréow krwi: wskaznik
hematokrytowy; okre§lanie wiasnej grupy krwi; funkcjonowanie uktadu krazenia i regulacja
krazenia; pomiar tetna i ci$nienia krwi; funkcjonowanie i specyfika mig¢énia sercowego; badanie
procesow zachodzacych w przewodzie pokarmowym; badanie aktywnosci enzyméw
hydrolizujagcych weglowodany, biatka i1 tluszcze w poszczegélnych czesciach uktadu
trawiennego; sktad iregulacja wydzielania sokéw trawiennych; rola watroby; wchtanianie
produktoéw trawienia; funkcjonowanie ukladu rozrodczego ssakdéw; hormonalna regulacja
cyklu menstruacyjnego i rujowego; hormonalna regulacja rozrodu samca.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procesy fizjologiczne na poziomie ogdlnym, narzadowym,
tkankowym, komorkowym; wskazniki fizjologiczne organizmu; metody badan podstawowych
procesow fizjologicznych.

Umiejetnosci  (potrafi). analizowa¢ procesy fizjologiczne; rozpozna¢ prawidtowe
i nieprawidtowe parametry fizjologiczne; wykonac proste do§wiadczenia fizjologiczne.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). poszerzania wiedzy; pracy samodzielnej oraz w
zespole; postgpowania zgodnie z zasadami etyki oraz zasad higieny i bezpieczenstwa pracy.
Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

12. Fizjologia ro$lin

Cel ksztalcenia: poznanie podstawowych procesow fizjologicznych zachodzacych w roslinach;
poznanie wplywu czynnikow $srodowiskowych na fizjologi¢ ro$lin oraz wybranych aspektow
oddzialywania mikroorganizméw na rosliny.

Tresci merytoryczne: procesy fizjologiczne roslin; funkcjonalne uktady tkankowe; gospodarka
wodna komorki 1 organizméw roslinnych; fotosynteza; oddychanie; gospodarka mineralna;
cykl wegla 1 azotu; wspotdziatanie i regulacja procesow fizjologicznych w roslinach;
sygnalizacja wewnatrz- 1 miedzykomorkowa; biologia i regulacja rozwoju roslin;
przystosowanie do zroznicowanych warunkéw S$rodowiskowych; odziatywania pomiedzy
ro$linami a mikroorganizmami; metabolizm wtorny.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe organizmow roslinnych i przebieg podstawowych procesow
zyciowych oraz ich regulacje¢ na roznych poziomach organizacji; mechanizmy powigzan
procesow fizjologicznych z czynnikami srodowiskowymi; specyfike eksperymentu w fizjologii
roslin; zasady bezpiecznej pracy z materialem roslinnym.

Umiejetnosci (potrafi): postrzega¢ organizm ro$linny jako morfologicznie i funkcjonalnie
zintegrowany zespot tkanek 1 organow; rozpoznawaé podstawowe objawy zaburzen
funkcjonalnych ro$lin pod wplywem niekorzystnych czynnikéw srodowiskowych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). pracy samodzielnej oraz w zespole; cigglego
poszerzania wiedzy; pracy z materiatem pochodzenia roslinnego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia.

13. Genetyka

Cel ksztailcenia: uzyskanie wiedzy obejmujacej genetyke klasyczng, molekularng oraz
populacyjna.

Tresci merytoryczne:. genetyka jako nauka (genetyka klasyczna, molekularna i populacyjna);
rozwoj badan; przelomowe osiggnigcia; mozliwosci wykorzystania; historia definicji genu;
budowa chemiczna i organizacja materialu genetycznego organizméw eukariotycznych;
genetyka mendlowska (terminologia genetyczna, prawa Mendla); cykl komodrkowy;
chromosomowa teoria dziedziczenia; genetyczna mapa chromosomu (typy rekombinacji,
odleglo$¢ miedzy genami, analiza sprzezen), wspotdzialanie gendow (epistaza, poligeny,
plejotropia); geny letalne 1 subletalne; test segregacji i komplementacji; struktura genow
I regulacja ekspresji genow eukariota; funkcjonowanie genoéw, rodziny gendéw; transkrypcja,
translacja i kod genetyczny; dziedziczenie cytoplazmatyczne; genomy (organellowe,
chloroplastowe, mitochondrialne); pochodzenie 1 ewolucja genoméw plastydowych
i mitochondrialnych oraz przyktady waznych biologicznie biatek przez nie kodowanych;
mechanizmy transferu genow z organelli do jadra; regulacja ekspresji genéw organellowych;
determinacja plci (chromosomowa, genowa, cytoplazmatyczna, haploidalna i srodowiskowa;
chromosomy pici; pte¢ homogametyczna i heterogametyczna); dziedziczenie cech sprzezonych
(wybrane choroby uwarunkowane genami recesywnymi i dominujacymi) i zwigzanych z plcia;
zmienno$¢ organizmOéw; mutacje 1 czynniki mutagenne; naprawa uszkodzen DNA;
molekularne metody badania genomu; markery; inzynieria genetyczna; terapia genowa;
technologie rekombinacji DNA; klonowanie; podstawy genetyki populacyjnej; okreslenie
obszaru zainteresowan genetyki populacyjnej; prawo Hardy’ego-Weinberga - jego implikacje
1 metody testowania; dryf genetyczny i efektywna wielko$¢ populacji; struktura i zréZznicowanie
genetyczne populacji; czynniki wptywajace na zmiane czgstosci alleli w populacjach: migracje,
mutacje; genetyczne 1 sSrodowiskowe uwarunkowania funkcjonowania organizmow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe¢ chromosoméw, genow i genomow; podstawy dziedzicznosci,
procesy replikacji, transkrypcji, translacji; zasady kodowania informacji genetycznej,
mechanizmy regulacji ekspresji gendéw, mutacji genowych 1 chromosomowych, mapowania
genomow.

Umiejetnosci  (potrafi): samodzielnie interpretowa¢ 1 wyjasnia¢ dane genetyczne;
wykorzystywa¢ wiedz¢ genetyczng w zyciu codziennym oraz do oceny biezacych odkry¢ z
zakresu genetyKi.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samoksztatcenia 1 poszerzania wiedzy w zakresie
genetyki; kreatywnej wspolpracy w grupie; wskazywania potencjalnych zagrozen zwigzanych
Z wykorzystaniem osiggni¢¢ genetyki.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

14. Genetyka bakterii



Cel ksztalcenia: poznanie mechanizmoéw zrdéznicowania genetycznego bakterii; nabycie wiedzy
0 nowoczesnych metodach identyfikacji bakterii i opanowania umiej¢tnosci ich stosowania.
Tresci merytoryczne: organizacja genomow bakteryjnych; genetyczne podstawy patogennosci;
wymiana informacji genetycznej mi¢dzy drobnoustrojami; przyczyny zmiennosci genetycznej;
regulacja ekspresji genéw u bakterii; metody badania genomow bakterii; globalne metody
badania genoméw; pojecie transkryptomu i proteomu; sekwencjonowanie DNA; identyfikacja
mikroorganizméw na podstawie sekwencji wybranych genow; analiza sekwencji
z wykorzystaniem baz danych; filogeneza bakterii.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): role mechanizméw genetycznych w funkcjonowaniu i ewolucji
bakterii; metody molekularne stosowane w identyfikacji bakterii; metody relacji
filogenetycznych; metody oceny wiarygodnosci drzew filogenetycznych; podstawowe
programy i bazy danych stosowane w analizie bakterii na poziomie molekularnym.
Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowaé eksperyment w oparciu o odpowiednie techniki
I material wyjsciowy; wyizolowa¢ DNA; przeprowadzi¢ reakcje PCR; przygotowa¢ DNA do
sekwencjonowania; zidentyfikowa¢ bakteri¢ porownujac odczytang przez siebie sekwencje
z sekwencjami z ogélnodostepnych baz danych; przedstawi¢ relacje migdzy mikroorganizmami
w postaci drzew filogenetycznych; zinterpretowa¢ uzyskane wyniki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). samodzielnej pracy oraz pracy w zespole; cigglego
poszerzania wiedzy z zakresu genetyki bakterii; stosowania zasad etycznych w pracy
Z materiatem biologicznym.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

15. Higiena zywnoSci

Cel ksztalcenia: poznanie pojec, definicji, aktow prawnych z zakresu higieny zywnoS$ci oraz
aktualnych celéw 1 zasad higieny S$rodkéw spozywczych, wymogdéw higienicznych
W odniesieniu  do zywnosci 1 surowcdéw; nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu
podstawowych metod okre§lania stanu higieniczno-sanitarnego zaktadu przemystu
spozywczego; poznanie wskaznikéw higieny zywnosci, zasad mycia i dezynfekcji w zaktadzie
spozywczym.

Tresci merytoryczne: charakterystyka drobnoustrojow warunkujacych jako$¢ higieniczng
zywnosci; akty prawne dotyczace higieny zywnoS$ci; metody badan i interpretacja wynikoéw
badan stanu higieniczno-sanitarnego zaktadu przetworstwa spozywczego; kryteria
mikrobiologiczne Zywno$ci ze szczegdlnym uwzglednieniem kryteriow  higieny,
mikrobiologiczna analiza iloSciowa 1 jako$ciowa zywno$ci pod katem oznaczania
drobnoustrojow stanowigcych kryteria higieniczne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): drobnoustroje stanowigce kryteria higieny zywnosci w zakresie
budowy, rozmnazania, metabolizmu i wzrostu; metody wykorzystywane w mikrobiologicznej
analizie stanu higieniczno-sanitarnego zaktadu spozywczego.

Umiejetnosci  (potrafi). Kkorzysta¢ z obowigzujacych aktow prawnych zwigzanych
Z mikrobiologicznga ocena jako$ci zywnos$ci; obshugiwaé podstawowe urzadzenia i sprzet
laboratoryjny wykorzystywany w analizie mikrobiologicznej zywnoS$ci; dobra¢ wlasciwe
metody analizy i podtoza hodowlane; analizowa¢ uzyskane wyniki badan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciagtego doksztalcania si¢ w zakresie zmian wymagan
I przepisow dotyczacych jakosci mikrobiologicznej Zywnosci, a takze metod analizy zywnoS$ci
Z zastosowaniem zasad bhp w pracy z materiatem biologicznym; wspotdziatania i pracy
W grupie, przyjmujac w niej rozne role; do przyjecia odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej
za mikrobiologiczne bezpieczenstwo produkowanej zywnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

16. Histologia



Cel ksztailcenia: zapoznanie z tradycyjng klasyfikacja tkanek i wspotczesnymi kryteriami
klasyfikacji komorek zwierzat i czlowieka; wyjasnienie zasad prawidtowej analizy obrazu
tkanek pod mikroskopem i prawidlowej interpretacji obrazu mikroskopowego w zaleznos$ci od
plaszczyzny 1 miejsca przekroju; charakterystyka poszczegdlnych rodzajow tkanek oraz ich
elementéw skladowych w aspekcie funkcjonalnym; zwrocenie uwagi na cechy
charakterystyczne tkanek, umozliwiajace ich réznicowanie pod mikroskopem i na rycinach;
znaczenie histologii w diagnostyce chorob.

Tresci merytoryczne: przedmiot badan histologii i1 jej miejsce w innych naukach; cytologia jako
obszar wiedzy w naukach biologicznych i podstawowa metoda diagnostyczna w naukach
medycznych; tradycyjna i1 wspolczesna klasyfikacja tkanek i1 komorek, terminologia;
charakterystyka strukturalno-funkcjonalna i wystepowanie poszczegolnych tkanek
W organizmie: tkanka nabtonkowa (specjalizacja powierzchni komoérek nabtonka i rodzaje
potaczen komorek); tkanka tgczna (polimorfizm 1 cechy charakterystyczne komorek i
substancji migdzykomodrkowej); krew i limfa (sktadniki morfotyczne i osocze krwi); tkanka
mig$niowa (komorka migsniowa a widkno miesniowe, sarkomer i mikroskurcz, cytofizjologia
wiokien migsniowych gladkich); tkanka nerwowa (rodzaje komodrek nerwowych i ich
charakterystyczne cechy strukturalno-funkcjonalne), neuroglej (rodzaje komorek glejowych i
ich funkcje w osrodkowym i obwodowym ukladzie nerwowym); integralnos$¢ strukturalno-
czynno$ciowa tkanek na poziomie czasteczkowym, komérkowym i narzadowym; znaczenie
histologii w diagnostyce chorob.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje tkanek i kryteria ich podziatu, lokalizacj¢ poszczegdlnych
tkanek w narzadach; wlasciwosci elementéw sktadowych tkanek w powigzaniu z ich funkcja
w okreslonych narzadach.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ samodzielnie obserwacje mikroskopowe i rozpoznaé
rodzaje tkanek w obrazie mikroskopowym lub na przezroczach i rycinach; wykona¢ poprawng
dokumentacje z obserwacji mikroskopowe;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poszerzenia wiedzy 1 podnoszenia wlasnych
kompetencji zawodowych; postgpowania zgodnie z zasadami etyki.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

17. Immunologia z serologia

Cel ksztatcenia: poznanie mechanizmow warunkujacych odporno$¢ nieswoistag 1 swoistg
i regulacje funkcji uktadu immunologicznego; nabycie umiej¢tnosci przeprowadzania
eksperymentow z zakresu immunologii i serologii.

Tresci merytoryczne: funkcjonowanie uktadu odpornosciowego — najwazniejsze pojecia
z zakresu immunologii 1 serologii; podstawy immunohematologii - odpowiedz
immunologiczna na antygeny znajdujace si¢ na komoérkach; immunologiczne zréznicowanie
krwinek czerwonych; uktady grupowe krwinek czerwonych; immunohematologia; antygeny i
przeciwciala grupowe; komorki, tkanki i narzady uktadu odporno$ciowego; uktad limfoidalny
- glowne narzady, ich struktura i funkcje; odporno$¢ nieswoista organizmu - powstawanie,
formy i rola; uktad dopelniacza - rola i drogi aktywacji; powigzania mig¢dzy ukladem
dopelniacza, uktadem krzepnigcia 1 fibrynolizy oraz ukladem kinin; regulacja aktywnosci
uktadu dopetniacza; odporno$¢ swoista organizmu typu komérkowego - rola limfocytow Tc w
powstawaniu odpornosci typu komodrkowego, rozpoznawanie komorek docelowych przez
komorki cytotoksyczne; odpornos¢ swoista organizmu typu humoralnego - aktywacja
limfocytow B, przeciwciala rekombinowane w terapii, wykrywanie przeciwcial i antygenow;
regulacja odpowiedzi immunologicznej i odpowiedzi immunologiczne w tkankach; sposoby
komunikacji miedzy komoérkami immunologicznie kompetentnymi; charakterystyka
wybranych cytokin; nadwrazliwo$¢ - typy i mechanizmy nadwrazliwo$ci; transplantacje
narzadow 1 mechanizmy ich odrzucania; immunologia szczepien ochronnych; zasada dziatania



szczepionek przeciwko COVID -19; mechanizmy obrony przed czynnikami zakaznymi -
odporno$¢ przeciwwirusowa, przeciwbakteryjna i na inwazje pierwotniakow i robakows;
niedobory odpornosci; odpowiedzi immunologiczne przeciwko tkankom - mechanizmy
tolerancji immunologicznej, autoimmunizacja i choroby autoimmunizacyjne; immunologia
rozrodu, psychoneuroimmunologia i1 odporno$¢ na nowotwory; konflikt serologiczny
matczyno-ptodowy w uktadzie Rh; wybrane metody diagnostyki serologicznej; izolacja,
identyfikacja i obliczanie liczby krwinek biatych; wykonywanie rozmazow krwi i ich analiza;
pozyskiwanie i oznaczenie liczby celomocytéw; techniki izolowania narzadéw limfoidalnych i
komorek uktadu odpornosciowego myszy, przygotowanie zawiesiny komorek o okreslonej
gesto$ci 1 zywotnosci, pochodzacych z narzadow limfoidalnych; oznaczanie szybkosci
opadania krwinek w zalezno$ci od stezenia immunoglobulin w surowicy badanej krwi;
obserwacja aglutynacji krwinek czerwonych; badanie immunofagocytozy w warunkach in
vitro; ocena zdolnosci leukocytow do tworzenia reaktywnych form tlenu; okreslanie antygenow
A, B, D i K; badanie antygenow i przeciwcial uktadow grupowych krwinek czerwonych; testy
immunoenzymatyczne, test polibrenowy i testy antyglobulinowe; wykorzystanie markeréw
molekularnych w diagnostyce chorob nowotworowych; testy alergiczne; proba serologiczne;j
zgodnosci biorcy 1 dawcey przed przetoczeniem krwi - wykonanie proby zgodnosci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): molekularne mechanizmy warunkujgce funkcjonowanie uktadu
immunologicznego w normie fizjologicznej i wybranych stanach patologicznych; wybrane
zjawiska i zasady w serologii i transfuzjologii; podstawowe metody diagnostyczne stosowane
w immunologii.

Umiejetnosci (potrafi): wykonywa¢ rozmazy krwi i rozpoznawac¢ typy krwinek biatych;
wykonywa¢ proste eksperymenty pozwalajace na ocen¢ aktywnosci ukladu
immunologicznego; przeprowadza¢ wybrane analizy serologiczne; demonstrowa¢ uzyskane
wyniki wlasne, zespotu i z literatury fachoweyj.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy W zespole; poszerzania wiedzy i kompetencji;
odpowiedzialnej pracy z materialem biologicznym 1 minimalizowania zagrozenia
wynikajacego z pracy w laboratorium mikrobiologicznym.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

18. Mikrobiologia gleb

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej w zakresie: mikrobiologicznej
charakterystyki ekosystemow ladowych, identyfikacji podstawowych grup drobnoustrojow,
okreslania funkcji drobnoustrojow w obiegu materii 1 energii oraz oceny mikrobiologicznej
jakosci ekosystemow.

Tresci merytoryczne: rola drobnoustrojéw w utrzymaniu homeostazy ekosysteméw; udziat
drobnoustrojow w cyklach biogeochemicznych (obieg wegla, azotu, fosforu, siarki, potasu,
manganu, zelaza); drobnoustroje gruntow ornych, siedlisk tgkowych, lesnych, zwatowisk oraz
réznych utwordéw glebowych; charakterystyka mikroorganizmow réznych utwordéw glebowych
I typow gleb; rola bakterioryzy i mikoryzy w ekosystemach; znaczenie procesow nitryfikacji
i denitryfikacji w $rodowisku; znaczenie drobnoustrojéw wiazacych azot atmosferyczny;
metody pobierania probek gleby do analiz mikrobiologicznych; mikrobiologiczna ocena
produktow roéznych ekosystemow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): cykle biogeochemiczne; procesy mikrobiologiczne; role
mikroorganizméw w roznych ekosystemach.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie wykona¢ analiz¢ mikrobiologiczng z materialu
glebowego; sformutowaé prawidtowe wnioski z przeprowadzonej analizy mikrobiologicznej;
zweryfikowac¢ wyniki oznaczen z literaturg 1 uregulowaniami prawnymi.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do). przestrzegania zasad sanitarnych; zachowania
ostrozno$ci 1 krytycyzmu w wyrazaniu opinii na temat stanu mikrobiologicznego
poszczegbdlnych ekosystemoéw; wspotdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej roézne
zadania.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

19. Mikrobiologia molekularna

Cel ksztalcenia: poznanie struktury 1 wilasciwosci materiatu genetycznego komorek
prokariotycznych; opanowanie podstawowych technik molekularnych stosowanych w
badaniach mikrobiologicznych.

Tresci merytoryczne: budowa genomu komorki prokariotycznej; molekularne aspekty
replikacji DNA; ekspresja gendw, regulacja ekspresji gendow oraz jej znaczenie dla mozliwosci
przystosowania si¢ komorki do warunkéw Srodowiskowych; molekularne aspekty zmiennos$ci
genetycznej — mutageneza oraz rekombinacja genetyczna, komorkowe uktady naprawy DNA;
rola bakteriofagdw w regulacji zmiennosci genetycznej bakterii; horyzontalny transfer genéw;
transformacja 1 transfekcja komorek; charakterystyka stosowanych wektorow; izolacja kwasow
nukleinowych z uwzglgdnieniem izolacji plazmidowego i fagowego DNA; trawienie DNA
plazmidowego enzymami restrykcyjnymi; metody ilo§ciowej 1 jako§ciowej oceny uzyskanych
preparatéw DNA; metody detekcji produktéw PCR (elektroforeza na zelach); rybotypowanie,
molekularne metody identyfikacji drobnoustrojow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budow¢ mikroorganizméw na poziomie molekularnym; molekularny
opis  procesow  mikrobiologicznych;  molekularne  podstawy  bior6znorodnosci
mikroorganizméw; zasady metodologii pracy doswiadczalnej; podstawowe molekularne
techniki badawcze i mozliwosci ich stosowania w naukach mikrobiologicznych; podstawowe
zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ergonomii, wazne w pracy z materiatem
biologicznym.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ podstawowymi molekularnymi technikami badania
drobnoustrojéw; planowaé obserwacje i eksperymenty mikrobiologiczne z wykorzystaniem
metod molekularnych; obstugiwaé¢ podstawowa aparature niezbedng w mikrobiologicznych
badaniach molekularnych; wykorzystywa¢ dostepne zrodta informacji naukowej; postugiwac
si¢ specjalistycznym jezykiem naukowym w zakresie mikrobiologii molekularne;j.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): stalego podnoszenia kompetencji zawodowych;
przestrzegania uniwersalnych zasad i norm etycznych w dziatalno$ci zawodowej oraz dzialania
na rzecz przestrzegania tych zasad, w tym unikania zagrozen wynikajacych ze stosowania
narzedzi w badaniach z zakresu mikrobiologii molekularnej oraz zagrozen w miejscu pracy.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

20. Mikrobiologia ogélna

Cel ksztalcenia: uzyskanie poglgbionej wiedzy w zakresie: budowy 1 fizjologii organizméow
prokariotycznych, wirusow 1 grzybow, roli drobnoustrojow w ksztattowaniu biosfery i ich
znaczenia dla czlowieka; nabycie niezbednych umiejetnosci, zwigzanych z pracg w
laboratorium mikrobiologicznym.

Tresci merytoryczne: mikrobiologia jako nauka; mikrobiologia w historii ludzkosci;
podstawowe kierunki badan mikrobiologicznych; metodyka badan mikrobiologicznych;
komorka bakteryjna ijej budowa; fizjologia organizméw prokariotycznych; metabolizm
bakterii i archeonow; podstawowe procesy przemian energetycznych, typy oddychania; wplyw
czynnikéw srodowiska na drobnoustroje; zmienno$¢ 1 dziedziczenie u prokariotow; ewolucja
drobnoustrojow; budowa, rozmnazanie i klasyfikacja grzybow; ekologia grzybow i ich
znaczenie dla srodowiska 1 ludzi; wirusy: struktura, cykle Zzyciowe 1 podstawy systematyki;
przepisy BHP 1 organizacja pracy; wyposazenie laboratorium mikrobiologicznego; mikroskop
1 mikroskopowanie; sporzadzanie preparatow mikrobiologicznych; hodowle mikrobiologiczne:



podstawowe typy podidéz i1 ich zastosowanie w badaniach mikrobiologicznych; wysiew
materiatu mikrobiologicznego na podtoza stale i ptynne; wpltyw czynnikow fizycznych i
chemicznych na drobnoustroje; sterylizacja 1 dezynfekcja; oznaczanie wlasciwosci
biochemicznych bakterii i grzybow; réznicowanie bakterii i grzybéw na podstawie cech
fizjologicznych i biochemicznych; szeregi biochemiczne; hodowle beztlenowe; zastosowanie
technik serologicznych i bakteriofagowych w wykrywaniu i identyfikacji bakterii; techniki
izolacji bakteriofagdow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): bioréznorodno$¢ drobnoustrojow; budowe mikroorganizmow
I mechanizmy podstawowych procesow zyciowych; mechanizmy zmiennosci i dziedziczenia;
zjawiska 1 procesy fizyczne w przyrodzie i ich zwigzek z funkcjonowaniem organizmow
zywych; specjalistyczne techniki badawcze i1 mozliwosci ich stosowania w naukach
mikrobiologicznych.

Umiejetnosci (potrafi): pracowa¢ w laboratorium mikrobiologicznym; obslugiwac prosta
aparatur¢ badawcza; planowaé obserwacje 1 eksperymenty mikrobiologiczne; korzystaé
Z dostepnych zrodet informacji naukowej; postugiwaé si¢ specjalistycznym jezykiem
naukowym w zakresie mikrobiologii.

Kompetencje spoteczne (jest gotowy do): odpowiedzialnych dziatan zwigzanych
Z minimalizowaniem zagrozen w miejscu pracy; podnoszenia kompetencji zawodowych
I osobistych.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

21. Mikrobiologia sanitarna

Cel ksztalcenia: poznanie roli 1 znaczenia bioréznorodno$ci mikroorganizméow w srodowiskach
wodnych oraz zagrozen epidemiologicznych wynikajacymi z transmisji drobnoustrojéw droga
wodng; nabycie umiejetno$ci wykonywania analiz mikrobiologicznych i oceny bezpieczenstwa
sanitarno-epidemiologicznego roznorodnych s$rodowisk wodnych; poznanie zagadnien
zwigzanych z opornoscig drobnoustrojow na srodki biobojcze.

Tresci merytoryczne: czynniki wptywajace na wystepowanie i przezywalnos¢ drobnoustrojow
wystepujacych w naturalnych i sztucznych zbiornikach wodnych; zasady izolacji 1 identyfikacji
drobnoustrojéw wodnych; rola 1 znaczenie bakterii cyklu C, N, P, S, Fe, Mn w zbiornikach
wodnych i ich udzial w powstawaniu osadéw dennych; udziat drobnoustrojéw w procesach
samooczyszczania si¢ roznych ekosystemow wodnych; rola 1 znaczenie mikroorganizmow w
ksztattowaniu jakos$ci 1 bezpieczenstwa mikrobiologicznego wody wodociggowej; system
wskaznikow sanitarnych w ocenie stopnia zanieczyszczenia naturalnych 1 sztucznych
zbiornikow  wodnych; transmisja droga wodna drobnoustrojow chorobotwodrczych;
podstawowe wiadomosci z mikrobiologii lekarskiej; perspektywy walki z bakteriami
chorobotwodrczymi; mechanizmy dziatania 1 efektywno$¢ powszechnie stosowanych srodkoéw
biobdjczych; usuwanie drobnoustrojow chorobotwoérczych w procesie oczyszczania Sciekow
oraz stabilizacji osadow $ciekowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): podstawowe zwigzki miedzy $rodowiskiem wodnym
a mikroorganizmami; uwarunkowania bior6znorodnosci mikroorganizmow  Srodowisk
wodnych; najwazniejsze problemy =z zakresu mikrobiologii wod 1 jej powigzan
interdyscyplinarnych; cywilizacyjne znaczenie mikrobiologii $rodowisk wodnych i jej
zastosowan; podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii, wazne w
pracy z materialem biologicznym.

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ 1 stosowaé wlasciwe techniki i narzedzia badawcze:
laboratoryjne i terenowe, wtasciwe dla badan mikroorganizméw srodowisk wodnych; wykonac
zadania badawcze lub ekspertyzy mikrobiologiczne dotyczace mikrobioty $srodowisk wodnych
pod kierunkiem opiekuna naukowego.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do). wspotdziatania 1 pracy w grupie, przyjmujac w niej
rézne zadania; wykorzystywania w pracy zawodowej, zdobytej wiedzy mikrobiologiczne;j
Z zachowaniem zasad prawnych 1 etycznych; stosowania zasad BHP w pracy z materialem
biologicznym 1 postepowania w stanach zagrozenia; odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo
pracy wlasnej i innych osob oraz powierzony sprzet.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

22. Mikrobiologia systematyczna

Cel ksztatcenia: poznanie zasad klasyfikacji i podstaw roznorodno$ci gatunkowej wirusow,
bakterii, grzybopodobnych protistow i grzybow oraz ich biologii i filogenezy.

Tresci merytoryczne: historia badan taksonomicznych organizméw prokariotycznych
I eukariotycznych; molekularna ewolucja drobnoustrojow; systemy klasyfikacji bakterii
(systemy fenologiczne, molekularne i polifazowe); kryteria Klasyfikacji i struktura
wspotczesnej systematyki bakterii i archeonéw; podstawy systematyki wiruséw; klasyczne i
wspotczesne poglady na pochodzenie i taksonomie¢ grzybow; wspoétczesne kryteria podziatu
grzybow na gléwne jednostki systematyczne - monofiletyzm i polifiletyzm; procedury
identyfikacji drobnoustrojow: techniki mikroskopowe, preparatyka natywna i fluorescencyjna,
testy biochemiczne i fizjologiczne, analizy molekularne, analiza sktadu kwasow ttuszczowych;
stanowisko systematyczne oraz charakterystyka (cechy diagnostyczne) wybranych
przedstawicieli organizmow grzybopodobnych (Pseudomycota) i grzybow wiasciwych
(Eumycota) - micromycetes i macromycetes; specyfika i roznorodno$¢ form rozmnazania
grzybow (cykle rozwojowe, anamorfa i teleomorfa).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowg wirusow oraz specyfike organizacji ciata mikroorganizmow
prokariotycznych i eukariotycznych oraz mechanizmy ich procesow zyciowych; zasady
klasyfikacji mikroorganizmow; zréznicowanie gatunkowe wybranych grup systematycznych;
znaczenie mikroorganizmow w przyrodzie oraz gospodarce i1 zZyciu codziennym czlowieka.
Umiejetnosci (potrafi): rozpozna¢ wybrane gatunki (taksony) mikroorganizmow na podstawie
ich cech diagnostycznych; stosowac rézne techniki obserwacji 1 analizy danych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspdtdziatania w grupie, przyjmujac w niej rdézne role;
krytycznej oceny poziomu wiedzy oraz potrzeby jej aktualizowania; weryfikowania informacji
dotyczacych biologii i taksonomii wiruséw, bakterii, grzybopodobnych protistow 1 grzybow.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia.

23. Mikrobiologia zywnoS$ci

Cel ksztatcenia: poznanie morfologii i rozmnazania drobnoustrojow oraz oddziatywania
czynnikow Srodowiskowych na ich rozwdj 1 metabolizm; poznanie metod wykrywania bakterii
i grzybéw w zywnosci, mozliwosci wykorzystania drobnoustrojow w produkcji zywnosci oraz
ich negatywnego dzialania; rozwinigcie umiejetnosci pracy w  laboratorium
mikrobiologicznym, wlasciwego interpretowania wynikow badafh oraz umiejgtnosci pracy w
grupie, a takze ksztaltowania odpowiedzialno$ci za produkcje zywnosci dobrej jakosci.

Tresci merytoryczne: zrddla bakterii 1 grzybow w zywnosci 1 czynniki warunkujace jej jako$¢
mikrobiologiczna; wplyw podstawowych zabiegdbw 1 operacji technologicznych na
mikroorganizmy wystepujace w surowcach i produktach spozywczych; wady zywnos$ci
spowodowane przemianami prowadzonymi przez drobnoustroje; biologiczne utrwalanie
zywno$ci z zastosowaniem kultur przemystowych; kryteria mikrobiologiczne Zzywnosci;
mikrobiologiczna analiza ilosciowa 1 jako$ciowa zywnoS$ci; badanie wptywu wybranych
konserwantow zywnosci 1 zabiegdw technologicznych na przezywalnos¢ bakterii i grzybow
W zywnosci; elementy badania sanitarno-higienicznego zaktadu przemystu spozywczego.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): drobnoustroje wystepujace w zywno$ci w zakresie budowy,
rozmnazania, metabolizmu 1 wzrostu; wplyw czynnikow S$rodowiskowych na rozwoj



drobnoustrojow wystepujacych w zywnos$ci; kryteria higieny procesu i bezpieczenstwa
zywnosci; pozytywne i negatywne oddzialywanie drobnoustrojéw na sktadniki zywnosci;
metody wykorzystywane w mikrobiologicznej analizie zywnoSci.

Umiejetnosci  (potrafi): korzysta¢ z obowigzujacych aktow prawnych zwigzanych
Z mikrobiologiczng oceng jakosci zywnos$ci; obstugiwaé¢ podstawowe urzadzenia i sprzet
laboratoryjny wykorzystywany w analizie mikrobiologicznej zywnos$ci; dobra¢ wiasciwe
metody analizy i1 podioza hodowlane; analizowa¢ uzyskane wyniki badan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciaglego doksztalcania si¢ w zakresie zmian wymagan
I przepisow dotyczacych jakosci mikrobiologicznej zywnosci, a takze metod analizy zywnos$ci
z zastosowaniem zasad BHP w pracy z materialem biologicznym; wspoldziatania 1 pracy
W grupie, przyjmujac w niej rdézne role; przyjecia odpowiedzialnosci zawodowej 1 etycznej za
mikrobiologiczne bezpieczenstwo produkowanej zywnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

24. Mikroskopia elektronowa

Cel ksztalcenia: poznanie mozliwosci wykorzystania technik mikroskopii elektronowej
w badaniach biologicznych.

Tresci merytoryczne: zasady optyki elektronowej; typy 1 budowa mikroskopow elektronowych;
zasady dziatania mikroskopow transmisyjnego (TEM) i skaningowego (SEM); przygotowanie
materiatu biologicznego do badania w EM; obserwacje materiatu biologicznego w TEM i SEM
oraz interpretacja elektronogramow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): teoretyczne podstawy dziatania poznanych na zaj¢ciach mikroskopow
elektronowych; zasady przygotowania materiatu biologicznego do analizy w EM.
Umiejetnosci (potrafi). zinterpretowaé uzyskane obrazy mikroskopowe; postugiwaé sie
jezykiem naukowym w odniesieniu do poznanych technik mikroskopii elektronowe;.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania w grupie przyjmujac w niej rézne role;
krytycznej oceny poziomu wiedzy oraz jej aktualizowania.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

25. Mikroskopia Swietlna

Cel ksztalcenia: poznanie mozliwosci wykorzystania technik mikroskopii $wietlne; w
badaniach biologicznych.

Tresci merytoryczne: podstawowe informacje na temat budowy i funkcjonowania
mikroskopoéw $wietlnych, w tym podstawy optyki; ustawianie oswietlenia wg Kohlera;
definicja powigkszenia 1 zdolnosci rozdzielczej; omdwienie typow obiektow, cech dobrego
preparatu oraz rodzajow preparatow; poznanie budowy i zasad dziatania i wykorzystania w
badaniach biologicznych (w tym mikrobiologicznych) mikroskopdw jasnego i ciemnego pola,
kontrastowo-fazowego, mikroskopu polaryzacyjnego, fluorescencyjnego oraz podstaw
mikroskopii konfokalnej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): teoretyczne podstawy dziatania poznanych na zajeciach mikroskopow
Swietlnych oraz ich wykorzystania w badaniach biologicznych.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ obserwacje przy wykorzystaniu odpowiednich technik
mikroskopii $§wietlnej; postugiwaé si¢ jezykiem naukowym w odniesieniu do poznanych
technik mikroskopii §wietlne;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspotdziatania w grupie przyjmujac w niej rézne role;
krytycznej oceny poziomu wiedzy oraz jej aktualizowania.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

26. Organizacja laboratoriow diagnostycznych

Cel ksztalcenia: poznanie zasad organizacji 1 funkcjonowania laboratoriow diagnostycznych
oraz uwarunkowan prawidtowej pracy diagnosty.



Tresci merytoryczne: naukowy i praktyczny cel diagnostyki; diagnostyka ogdlna, szczegdtowa
I roznicowa; rodzaje laboratoriow diagnostycznych — profil i spektrum badan; podstawowe akty
prawne okre§lajgce wymagania dotyczace tworzenia 1 funkcjonowania laboratoriow
diagnostycznych; wyposazenie laboratorium w zaleznos$ci od profilu jednostki i zakresu
prowadzonych analiz; zasady organizacji pracy w laboratorium diagnostycznym
z uwzglednieniem specyfiki dziatdow; procedury i metody badawcze — standaryzacja metod,;
postepowanie z probkami materiatow: od pobrania do utylizacji materiatow zakaznych;
zalecenia 1 rekomendacje dotyczace wykonanych badan; kontrola jako$ci badan; wspotpraca
laboratoriow diagnostycznych z placowkami naukowymi i jej znaczenie; zawod diagnosty
laboratoryjnego — etyka zawodu, kompetencje.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): teoretyczne podstawy z zakresu szeroko rozumianej diagnostyki i jej
organizacji; podstawowe zasady bezpieczenstwa i ergonomii waznej w laboratorium
diagnostycznym; specyfike pracy roznych laboratoriow diagnostycznych.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowa¢ wyposazenie laboratorium diagnostycznego zgodnie
z profilem badan; organizowac prace diagnosty zgodnie ze standardami.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia kwalifikacji; dzialania w sposob
przedsigbiorczy.

Forma prowadzenia zajeé: Ewiczenia.

27. Podstawy biobezpieczenstwa

Cel ksztalcenia: poznanie czynnikow biologicznych stanowiacych zagrozenie dla zdrowia oraz
zasad prawidlowego postepowania z materiatem biologicznym w  pracowniach
diagnostycznych réznego typu.

Tresci merytoryczne: zagrozenia zdrowia w §rodowisku pracy; choroby zakazne i inwazyjne;
tancuch epidemiologiczny: Zrddta zakazenia, drogi szerzenia si¢ zakazen, osobnicy wrazliwi;
rodzaje i klasyfikacja szkodliwych czynnikéw biologicznych; kategorie biobezpieczenstwa;
choroby zawodowe; procedury postgpowania z materiatem biologicznym, wiacznie z GMO, na
wszystkich etapach toku diagnostycznego; transport materiatow biologicznych, jego
zabezpieczenie 1 utylizacja; zasady obowigzujagce w pracowniach badajacych materiaty
biologiczne; dokumentacja; ustawy i zarzadzenia dotyczace pracy z czynnikami zakaznymi
obecnymi w materiatach biologicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): czynniki biologiczne i ich znaczenie w srodowisku; zasady bezpiecznej
pracy z materiatem biologicznym; powigzania wiedzy mikrobiologicznej, ekologicznej
i prawnej.

Umiejetnosci  (potrafi): zebra¢ 1 zweryfikowa¢ dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
w laboratorium mikrobiologicznym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia kwalifikacji; dziatania w sposob
przedsigbiorczy.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady.

28. Podstawy botaniki

Cel ksztalcenia: poznanie budowy morfologicznej 1 anatomicznej ro$lin oraz poznanie
powigzan pomig¢dzy roslinami a mikroorganizmami; nabycie umiej¢tnosci korzystania z
mikroskopu optycznego 1 wykonywania preparatow mikroskopowych; zapoznanie z budowa
poszczegbdlnych typoéw tkanek roslinnych na podstawie przeprowadzonych obserwacji
mikroskopowych; poznanie budowy i1 funkcji organow wegetatywnych i generatywnych roslin;
zrozumienie zagadnien z biologii rozmnazania si¢ ro$lin.

Tresci merytoryczne: ro$lina jako $rodowisko zycia mikroorganizmoéw; symbioza roslin
Z mikroorganizmami; budowa i funkcje komorki roslinnej; pochodzenie tkanek roslinnych
I charakterystyka funkcjonalnych uktadow tkankowych roslin; podstawy organogenezy;



budowa i funkcje organdw wegetatywnych i1 generatywnych roslin nasiennych; rola kambium
i fellogenu w ksztattowaniu budowy anatomicznej wtornej pedu i korzenia; przystosowania
morfologiczno — anatomiczne roslin do zycia w roéznych warunkach siedliskowych;
rozmnazanie roslin, rozwoj i budowa organow generatywnych roslin; cykle rozwojowe roslin
nasiennych; biologia zapylenia i rozsiewania nasion.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje symbiozy ro$lin z mikroorganizmami; budowe¢ komorek
ro$linnych; budowe, funkcj¢ i rozmieszczenie tkanek; budowe morfologiczng i anatomiczna
oraz funkcje organdow roslinnych; cykle rozwojowe roslin nasiennych; przystosowania roslin
do réznych typow siedlisk.

Umiejetnosci  (potrafi): prawidlowo poslugiwaé si¢ mikroskopem optycznym oraz
przygotowywaé preparaty mikroskopowe; postugiwaé si¢ terminologia botaniczna;
rozpoznawac tkanki i organy roslinne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): poszerzania wiedzy botanicznej; pracy samodzielnej
oraz w zespole; przestrzegania zasad etycznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

29. Podstawy zoologii

Cel ksztaicenia: poznanie budowy i funkcjonowania organizméw zwierzecych; ksztalttowanie
umiejetnosci analizy poréwnawcze] morfologii funkcjonalnej poszczegélnych taksonow
zwierzat; ¢wiczenie samodzielnej obserwacji i wyciggania wnioskow.

Tresci merytoryczne: zoologia jako nauka; podzial i1 charakterystyka zwierzat wedtug
konstrukcji ciala: jednokomodrkowce Protozoa i wielokomérkowce Metazoa, zwierzeta
dwuwarstwowe Diblastica i trojwarstwowe Triblastica, pierwogebe Protostomia i wtorogebe
Deuterostomia; plany budowy i symetria ciata zwierzat; tradycyjne i molekularne przyktady
klasyfikacji zwierzat; poréwnawcza charakterystyka morfologii funkcjonalnej wybranych
taksonow zwierzat bezkregowych i kregowych; powtoki ciata; uktad podporowy, poruszanie
si¢; uktad nerwowy i funkcjonowanie wybranych narzadéw zmystow; uktad pokarmowy i
odzywianie si¢; oddychanie; transport wewngtrzny, osmoregulacja i wydalanie u zwierzat
ladowych 1 wodnych; rozmnazanie si¢ 1 przemiana pokolen; rodzaje oddziatywan i zalezno$ci
mig¢dzygatunkowych; roznorodnos¢ gatunkowa zwierzat.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zréznicowanie zwierzat w zakresie planéw budowy ciata; cechy
charakterystyczne morfologii funkcjonalnej wybranych taksonow zwierzat bezkregowych
I krggowych; zasady funkcjonowania organizméw zwierzecych, ich zwigzki 1 zalezno$ci
migdzygatunkowe, w tym zaleznosci z mikroorganizmami; roéznorodno$¢ zwierzat |
koniecznos¢ jej ochrony.

Umiejetnosci (potrafi): rozpozna¢ i wskaza¢ cechy taksonomiczne oraz cechy morfologii
funkcjonalnej wybranych gléwnych taksonoéw zwierzat; wskaza¢ rodzaje oddziatywan
i zaleznosci migdzygatunkowych, takze z mikroorganizmami; okresla¢ gtdéwne zagrozenia
roznorodnos$ci gatunkowej zwierzat i mozliwosci jej ochrony.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego rozwijania wiedzy i
umiejetnosci W zakresie taksonomii 1 morfologii funkcjonalnej zwierzat; wykorzystywania
dostepnych Zrédet informacji; dyskutowania na temat zaleznos$ci miedzygatunkowych oraz
zagrozen 1 konieczno$ci ochrony roznorodno$ci zwierzat; zachowywania si¢ zgodnie z
przyjetymi zasadami etyki wobec dziko Zyjacych i laboratoryjnych zwierzat.

Forma prowadzenia zajec: wyklady, ¢wiczenia.

30. Praca dyplomowa I

Cel ksztatcenia: uzyskanie poglebionej wiedzy w wybranym zagadnieniu, stanowigcym temat
pracy licencjackiej, przygotowanie pracy dyplomowej oraz przygotowanie si¢ do egzaminu
licencjackiego w zakresie wiedzy nabytej w trakcie studiow licencjackich.



Tresci merytoryczne: przygotowanie koncepcji pracy pod nadzorem merytorycznym opiekuna
naukowego oraz zgromadzenie materialdw badawczych i zrédel naukowych do pracy
licencjackiej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): najwazniejsze problemy wspotczesnej mikrobiologii oraz
problematyke realizowanego tematu pracy dyplomowej; zasady prawa autorskiego i ochrony
wiasnosci intelektualne;.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ biegle mikrobiologicznym jezykiem naukowym;
dobiera¢ wilasciwie materiaty bibliograficzne z dostepnych zrddet informacji; analizowac i
interpretowa¢ materiaty badawcze.

Kompetencje spoleczne (jest gotowy do). stalego aktualizowania wiedzy biologicznej oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Forma prowadzenia zajeé: praca dyplomowa.

31. Praca dyplomowa 11

Cel ksztatcenia: uzyskanie poglebionej wiedzy w wybranym zagadnieniu, stanowigcym temat
pracy licencjackiej, przygotowanie pracy dyplomowej oraz przygotowanie si¢ do egzaminu
licencjackiego w zakresie wiedzy nabytej w trakcie studiéw licencjackich.

Tresci merytoryczne: analiza zgromadzonych zrédet naukowych i materialow badawczych;
przedtozenie i omoéwienie kolejnych rozdziatow pracy licencjackiej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): najwazniejsze problemy wspotczesnej mikrobiologii oraz
problematyke realizowanego tematu pracy dyplomowej; zasady prawa autorskiego i ochrony
wiasnosci intelektualne;j.

Umiejetnosci (potrafi): poshugiwac sie biegle mikrobiologicznym jezykiem naukowym,;
dobiera¢ wtasciwie materialy bibliograficzne z dostepnych zrédet informacji; analizowac i
interpretowa¢ materiaty badawcze.

Kompetencje spoteczne (jest gotowy do): stalego aktualizowania wiedzy biologicznej oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Forma prowadzenia zajecé: praca dyplomowa.

32. Seminarium dyplomowe |

Cel ksztalcenia: przygotowanie do napisania pracy licencjackiej.

Tresci merytoryczne: rozwijanie umiejetnosci prezentowania posiadanej wiedzy; prowadzenie
dyskusji naukowych w formie ustanej i pisemnej; korzystanie z baz danych 1 umiej¢tnosé
doboru specjalistycznego pismiennictwa naukowego w jezyku polskim 1 angielskim; zasady
przygotowania tekstu naukowego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): najwazniejsze problemy z zakresu mikrobiologii i jej powigzan
interdyscyplinarnych; zasady z zakresu prawa autorskiego i ochrony wtasnosci intelektualnej;
etyczne 1 spoteczne uwarunkowania nauk mikrobiologicznych.

Umiejetnosci  (potrafi): postugiwa¢ sie biegle mikrobiologicznym jezykiem naukowym;
dobiera¢ wlasciwie materiaty bibliograficzne z dostgpnych zrodet informacji; przygotowac
dobrze udokumentowane doniesienie, bedace opracowaniem aktualnego zagadnienia
mikrobiologicznego.

Kompetencje spoteczne (jest gotowy do): stalego aktualizowania wiedzy mikrobiologicznej
oraz podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Forma prowadzenia zajec: wiczenia.

33. Seminarium dyplomowe 11

Cel ksztalcenia: przygotowanie do napisania pracy licencjackiej.



Tresci merytoryczne: rozwijanie umiejetnosci prezentowania posiadanej wiedzy; prowadzenie
dyskusji naukowych w formie ustanej i pisemnej; zapoznanie z zasadami ochrony prawa
autorskiego oraz stosowaniem systemow antyplagiatowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): najwazniejsze problemy z zakresu mikrobiologii i jej powigzan
interdyscyplinarnych; zasady z zakresu prawa autorskiego i ochrony wtasnosci intelektualne;j;
etyczne 1 spoteczne uwarunkowania nauk mikrobiologicznych.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ biegle mikrobiologicznym jezykiem naukowym;
dobiera¢ wilasciwie materiaty bibliograficzne z dostepnych zrédet informacji; przygotowac
dobrze udokumentowane doniesienie bedace opracowaniem aktualnego zagadnienia
mikrobiologicznego.

Kompetencje spoteczne (jest gotowy do): stalego aktualizowania wiedzy biologicznej oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

34. Systematyka mikroorganizmow roslinnych

Cel ksztatcenia: poznanie historii ewolucyjnej glonéw; zapoznanie ze sposobami poboru
i analizy mikroskopowej glonéw oraz alternatywnymi metodami ich identyfikacji; poznanie
przedstawicieli glonow 1 ich adaptacji do r6znych siedlisk wodnych i ladowych; zapoznanie
z systemami bioindykacyjnymi opartymi na glonach; poznanie roli glondbw w przyrodzie
I gospodarce cztowieka.

Tresci merytoryczne: charakterystyka najwazniejszych grup ewolucyjnych glonéw w $wietle
danych morfologicznych, ekologicznych i molekularnych; glony jako organizmy
wskaznikowe; zastosowanie glonow w przemysle; wykorzystanie glonow w biotechnologii.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe i typy ekologiczne glonow; zaleznos¢ pomiedzy jakoscig
warunkéw Srodowiska a wystepowaniem glondw; metody poboru glonéw oraz podstawy
analizy mikroskopowej; role glondw w srodowisku i1 gospodarce cztowieka.

Umiejetnosci (potrafi). wykonaé prosty preparat z wykorzystaniem S$wiezego materialu
biologicznego; postugiwac si¢ mikroskopem $wietlnym jako podstawowym narzedziem
stuzacym do identyfikacji glonéw; korzysta¢ z kluczy do identyfikacji glonow; samodzielnie
pobra¢ probki glondw z réznych ekosystemoéw wodnych; wykorzystywaé narzgdzia biologii
molekularnej do identyfikacji glonow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do):. uznawania przydatnosci podstawowej wiedzy
botanicznej w prowadzeniu badan z zakresu biologii i ochrony srodowiska; samodzielnej pracy
oraz w zespole; ciaglego poszerzania wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

35. Toksykologia w mikrobiologii

Cel ksztalcenia: poznanie roli 1 zadan wspotczesnej toksykologii; objasnienie skutkow
toksycznego dzialania trucizn na réznym poziomie organizacji biologicznej, ich losow
w §rodowisku; omodwienie metod badawczych stosowanych w toksykometrii; omdwienie
glownych grup zwigzkéw o dziataniu toksycznym, gtownych droég pobrania, calkowite;
ekspozycji; przedstawienie intoksykacji 1 toksykoinfekcji jako czynnikéw zagrazajacych zyciu
I zdrowiu cztowieka; rozwinigcie umiejetnosci analizy opinii naukowych Europejskiego
Urzedu ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA) oraz korzystania z miedzynarodowych baz
danych.

Tresci merytoryczne: historia  toksykologii; zadania  wspotczesnej toksykologii;
charakterystyka wlasciwosci fizykochemicznych wybranych trucizn: pestycydoéw, metali
ciezkich tj. Pb, Cd, As, Hg, zwiazkow nieorganicznych, wtornych metabolitow, trucizn
obecnych w roslinach oraz pochodzacych od =zwierzat, trucizn pochodzenia
mikrobiologicznego, bojowych srodkéw trujgcych; trucizny w organizmie: drogi pobrania,



dystrybucji, kumulacja i wydalanie; metabolizm trucizn — biotransformacja: reakcje oraz
enzymy I i II fazy; biomarkery ekspozycji (biomarkery dawki wewngtrznej oraz biomarkery
dawki biologicznie skutecznej), efektow dziatania oraz podatnosci organizmu; toksykologia
stosowana (toksykologia analityczna i analiza toksykologiczna — metody wyodrebniania trucizn
z matryc prostych 1 zlozonych oraz ich identyfikacja); toksykometria; metodologia badan
toksycznos$ci ostrej i przewlektej; trwale zanieczyszczenia organiczne (TZO) w zywnosci:
wielkos¢ ekspozycji (szacowanie pobrania) iich wplyw na reakcje enzymatyczne;
zastosowanie wspotczynnikéw toksycznosci w  okre$leniu sumarycznej toksycznoS$ci
ztozonych mieszanin; toksykologiczna ocena ryzyka zdrowotnego.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): drogi pobrania trucizn oraz mechanizmy translokacji w organizmie od
fazy absorpcji, dystrybucji, metabolizmu do fazy wydalania; dziatanie enzyméw
uczestniczacych w kolejnych fazach biotransformacji; gldéwne grupy substancji toksycznych
wytwarzanych przez mikroorganizmy i mechanizmy toksycznego ich oddziatywania.
Umiejetnosci (potrafi). przeprowadzi¢ analiz¢ toksykologiczng materialu biologicznego i
matryc zywnosciowych; dokumentowa¢ wyniki badan; sporzadza¢ sprawozdania z
przeprowadzonych analiz laboratoryjnych; uzasadnic istote okreslania wielkosci ekspozycji na
trucizny z roznych drég pobrania oraz toksycznos$ci w zaleznos$ci od czasu narazenia; okresli¢
skale ekspozycji oraz scharakteryzowac ryzyko stwarzane przez trucizny pobrane z Zywnoscig.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do). odpowiedzialnosci zawodowej, wynikajacej
Z posiadania umiejetnosci identyfikowania zagrozen oraz formutowania obiektywnych ocen
ekspozycji na trucizny; dziatania przy wspolpracy interdyscyplinarnej wynikajacej ze
swiadomos$ci zawodowej 1 etycznej; osiggania zatozonych celéw poprzez wspolprace w
zespole.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

36. Wirusologia

Cel ksztalcenia: zapoznanie z budowa, systematyka 1 patogenno$cig wirusow, mechanizmami
obronnymi i odpornos$cig przeciwwirusowa, podstawowymi metodami profilaktyki i terapii
chordéb wirusowych, wektorami przenoszenia i chorobami przenoszonymi przez zwierzeta oraz
patogennoscig wirusOw DNA 1 RNA.

Tresci merytoryczne: podstawowe informacje na temat budowy, systematyki 1 patogennosci
wirusOw; zalezno$ci pomiedzy wirusem a organizmem czlowieka oraz jego wplywem na
funkcjonowanie uktadéw 1 narzadoéw; ocena odpowiedzi immunologicznej na wniknigcie
wirusa oraz jego wplywu na nieswoiste komorkowe i humoralne mechanizmy obronne 1
odporno$¢ przeciwzakazng; podstawowe choroby wirusowe oraz objawy kliniczne wywotane
przez wirusy DNA 1 RNA; podstawowe metody zapobiegania i zwalczania chorob wirusowych.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): w poglebionym stopniu fakty, obiekty, zjawiska oraz teorie
wyjasniajace ztozone zalezno$ci z zakresu nauk mikrobiologicznych, tworzace teoretyczne
podstawy wiedzy; réznice w budowie i systematyce wirusoOw; objawy kliniczne zakazen
wywotanych przez wirusy DNA i RNA; nieswoiste mechanizmy obronne i swoista komoérkowa
I humoralng odporno$¢ przeciwwirusowa; choroby wirusowe wywolane przez wirusy DNA
i RNA; znaczenie chorob wirusowych przenoszonych przez zwierzgta.

Umiejetnosci (potrafi): analizowa¢ mechanizmy zakazen wirusowych; wskaza¢ metody
zapobiegania i zwalczania choréb wirusowych; wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych i podejmowac rézne role, w tym rolg lidera; planowac 1 organizowac prace wlasng
I zespotows, dbajac o jej jakos¢ i przejmujac odpowiedzialnos¢ za jej rezultaty.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozwijania kompetencji niezbednych do pracy
zawodowej, w tym profilaktyki i zwalczania choréb wirusowych; Krytycznej oceny poziomu
wiedzy wlasnej oraz zespotdw 1 organizacji, w pracach ktérych uczestniczy; przestrzegania



uniwersalnych zasad 1 norm etycznych w dzialalnosci zawodowej oraz dzialania na rzecz
przestrzegania tych zasad.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

37. Wstep do statystyki

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami planowania i1 organizacji badan w naukach
biologicznych; opanowanie metod analizy statystycznej danych z wykorzystaniem programu
Statistica.

Tresci merytoryczne: statystyka jako narzedzie badawcze w naukach biologicznych; populacja
generalna a proba — probkowanie i estymacja; planowanie i organizacja badan — uktad
eksperymentalny, proby niezalezne i zalezne, proba badawcza i kontrolna, replikacja,
powtarzane pomiary, randomizacja; typy zmiennych i teoretyczne rozklady zmiennych
losowych; pomiary w naukach biologicznych — skale pomiarowe; zasady organizacji bazy
danych do analiz statystycznych — operacje na danych — obliczanie, kodowanie, transformacje,
standaryzacja; statystyka opisowa — charakterystyka zmiennej; zasady prezentacji wynikow
analiz statystycznych; statystyka indukcyjna — hipoteza biologiczna a hipoteza statystyczna,
hipoteza zerowa i alternatywna, zasady falsyfikacji hipotezy zerowej, btad I i II rodzaju,
estymacja punktowa i przedziatowa; wnioskowanie parametryczne i nieparametryczne — testy
zgodnosci rozktadu w probie z rozktadem normalnym — test Shapiro-Wilka; testy jednorodnos$ci
wariancji — test Levene’a, test Browna-Forsythe’a, test Fishera; test istotno$ci wartosci
oczekiwanej; testy istotnosci roznic Srednich — test t-Studenta, test Welcha; testy
nieparametryczne — test Manna-Whitneya, test Wilcoxona, test Walda-Wolfowitza; test
niezaleznosci y; ocena zaleznosci pomiedzy zmiennymi — analiza korelacji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): role statystyki jako narzedzia badawczego w naukach biologicznych;
formy wnioskowania logicznego; zasady planowania i organizacji badan oraz wyznaczania
skali pomiarowej; zasady estymacji punktowej i przedzialowej oraz testy statystyczne do
testowania stawianych hipotez badawczych.

Umiejetnosci  (potrafi): planowaé doswiadczenia, rozpozna¢ typy zmiennych i skale
pomiarowe; wnioskowa¢ na podstawie estymacji punktowej i przedzialowej; analizowaé
I prezentowaé dane pomiarowe zgodnie z zasadami statystyki matematycznej; postugiwac si¢
w analizach statystycznych programem Statistica.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przestrzegania zasad wnioskowania formalnego
w badaniach naukowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

38. Przedmiot do wyboru 1, 2: Adaptacje zwierzat do Srodowiska

Cel ksztalcenia: poznanie adaptacji zwierzat do Srodowiska na rdéznych poziomach ich
organizacji i funkcjonowania oraz poznanie kierunkéw zmian przystosowawczych organizmoéw
w odniesieniu do zréznicowanych srodowisk wodnych 1 ladowych.

Tresci merytoryczne: pojecie adaptacji; adaptacje a dostosowanie; rodzaje adaptacji (osobnicza,
gatunkowa); adaptacje morfologiczne, genetyczne, anatomiczne, fizjologiczne i behawioralne
— r6éznorodno$¢ 1 przyktady; dostosowanie organizmow do roéznych srodowisk zycia i wpltyw
tych przystosowan na funkcje zyciowe; zwierzeta w srodowisku wodnym - przystosowania do
warunkow zyciowych oraz wybranych stref ekologicznych i mikrosrodowisk; zwierzgta
w srodowisku ladowym - adaptacje do lotu oraz nadrzewnego, naziemnego, podziemnego
I nocnego trybu zycia; adaptacje zwierzat do specyficznych warunkow klimatycznych:
arktycznych, pustynnych, wysokogorskich; adaptacje zwierzat do srodowisk ekstremalnych
I nietypowych (jaskinie, $rodowisko podkorowe, gniazda mrowek, nory i sier$¢ ssakow);
wykorzystanie adaptacji 1 mutacje do przetrwania w zmieniajacych si¢ Srodowiskach
(np. w wyniku antropopresji); wzajemne relacje i zaleznosci migdzygatunkowe jako efekt
adaptacji do wspotbytowania.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecie adaptacji; rodzaje adaptacji zwierzat do roznych srodowisk
zycia; podstawowe procesy zachodzace na roéznych poziomach organizacji organizmow,
prowadzace do wyksztalcenia cech adaptacyjnych do ré6znych warunkéw srodowiska.
Umiejetnosci  (potrafi): analizowa¢ rozne adaptacje zwierzat powstate w  wyniku
przystosowania si¢ do ich srodowisk zycia; rozpoznac i identyfikowa¢ organizmy oraz okreslac
rodzaj ich adaptacji do naturalnego srodowiska zycia; pracowac¢ samodzielnie 1 wspotpracowac
w grupie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie; Swiadomego korzystania
z dostepnych wynikow badan w czasopismach naukowych; przestrzegania uniwersalnych
zasad i norm etycznych; wspoétdziatania i pracy w grupie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

39. Przedmiot do wyboru 1, 2: Autoprezentacja

Cel ksztalcenia: przygotowanie do aktywnego zabierania glosu w dyskusji i prezentacji
materialow naukowych, w tym w czasie egzaminu dyplomowego; zapoznanie z zasadami
I technikami przygotowywania referatu, plakatu naukowego, pisania krotkiego tekstu
naukowego, streszczenia, notatki prasowej, eseju popularnonaukowego, zyciorysu oraz
z technikami planowania indywidualnej kariery i rozmowy z pracodawca.

Tresci merytoryczne: neurobiologiczne podstawy uczenia si¢ 1 komunikacji miedzyludzkiej;
historia rozwoju r6znych form komunikacji, w szczegdlnosci naukowej i eksperckiej; formy
dyskusji naukowych, specyfika wypowiedzi ustnych i pisemnych, struktura wypowiedzi ustnej:
referatu, komunikatu, krotkiej wypowiedzi w dyskusji; jak pracuje nasz mozg - psychologiczne
podstawy komunikacji interpersonalnej, typy inteligencji; komunikacja werbalna i
niewerbalna, podstawy retoryki; zasady przygotowania referatu z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej, struktura merytoryczna, rodzaje animacji, zasady przygotowania tta, tekstu i
ilustracji, aranzacja pomieszczenia; rozmowa z pracodawca, list motywacyjny i CV, poprawne
przygotowanie dokumentacji; strony www i blogi jako formy prezentacji wtasnej osoby, portale
spoteczno$ciowe; plakat naukowy i inne wizualne formy prezentacji wynikéw badan, techniki
przygotowania plakatu naukowego, dyskusja w czasie sesji posterowej, webcasty i prezentacje
multimedialne wysytane droga elektroniczng; formutowanie indywidualnych celow zaje¢,
rozmowa z pracodawca 1 rola prezentacji, rézne formy wypowiedzi i komunikacji: wystapienia
ustne, telekonferencja, formy pisemne tradycyjne 1 elektroniczne; prezentacje btyskawiczne;
przygotowanie referatu; przygotowanie notatki prasowej; pisanie zyciorysu; list motywacyjny;
zabieranie gltosu w dyskusji, techniki prowadzenia dyskusji; przygotowanie prezentacji
multimedialnej oraz plakatu naukowego z wykorzystaniem programow komputerowych (w tym
open source); otwarte seminarium, dyskusja w internecie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rézne formy prezentowania wynikéw badan i problemow naukowych;
zasady dobrego wystgpienia ustnego, strukturg logiczng wystapienia i znaczenie jezyka ciata;
zastosowanie programow do prezentacji multimedialnych; rozne formy tekstow
informacyjnych, funkcje posteru naukowego, nowoczesne i internetowe formy
upowszechniania wiedzy; podstawowe zasady prawa autorskiego.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie przygotowaé i przedstawi¢ wystgpienie publiczne w
formie prezentacji blyskawicznej, ustnego referatu z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej, webinarium; wykorzystaé oprogramowanie do przygotowania prezentacji,
posteru, wypowiedzi tekstowych, korzysta¢ z portali i blogéw; adekwatnie zabieraé gltos w
dyskusji naukowej, w tym takze w Internecie; wspoOlpracowaé w zespole, przyjmujac
réznorodne role i funkcje.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). stosowania otwartej postawy w kontaktach
zawodowych 1 komunikacji spolecznej; przyjmowania postawy otwartej i nacechowanej



zaufaniem w stosunku do 0sob bioragcych udzial w dyskusji; ksztalcenia ustawicznego w
zakresie wystgpien publicznych iuczenia si¢ nowych technologii w przygotowywaniu i
upowszechnianiu prezentacji publicznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

40. Przedmiot do wyboru 1, 2: Bionika — pomysly inspirowane przyroda

Cel ksztalcenia: zapoznanie z mozliwoSciami zastosowan wybranych rozwigzan
technologicznych zaczerpni¢tych od organizmow zywych; rozbudzenie umiejgtnosci
dostrzegania i doceniania ewolucyjnych osiggni¢¢ organizmoéw zywych w zakresie struktur
I powierzchni, procesow biologicznych oraz calych ekosystemow do efektywnego ich
wykorzystania na potrzeby ludzi.

Tresci merytoryczne: Wwyjasnienie nazewnictwa, zakresu 1 obszaru bioniki jako
interdyscyplinarnej nauki; bionika jako nauka zajmujaca si¢ wykorzystywaniem procesow
biologicznych w technice i budowaniem urzadzen technicznych na wzor organizmow zywych;
historia rozwoju bioniki, przyktady i wymierne efekty ,nasladowania zycia”; zasady
funkcjonowania organizméw zywych i mozliwosci ich zastosowania w roznych dziedzinach
zycia: w nauce, technice i medycynie; charakterystyka i ewolucyjne powstanie ,,patentow
biologicznych”; sposoby wykonywania badan biologicznych prowadzacych do wyjasnienia
budowy zwierzat i mozliwosci ich zastosowan technologicznych; obserwacja i analiza budowy
funkcjonalnej wybranych roslin 1 zwierzat w celu mozliwos$ci ich wykorzystania w réznych
dziedzinach aktywno$ci czlowieka; omodwienie procesu projektowania w bionice wraz
Z przyktadami; zbieranie danych do przygotowania projektu nt. praktycznego wykorzystania
patentu biologicznego; wizyta w muzeum bionicznym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia zwigzane z bionika jako nauka interdyscyplinarng;
réznorodno$¢ morfologiczno-funkcjonalng wybranych roslin 1 zwierzat i mozliwosci jej
wykorzystania jako wzorcow do tworzenia nowych technologii w celu rozwigzywania
wspotczesnych problemow cywilizacyjnych.

Umiejetnosci (potrafi): wskazaé przyktadowe technologie/rozwigzania techniczne zaczerpnigte
Z pomystow przyrody 1 mozliwosci ich wykorzystania w technologii; zaproponowac
rozwigzanie problemu bionicznego na podstawie wybranego wzorca biologicznego; pracowac
I wspotpracowaé w grupie, wykazujac odpowiedzialno$¢ za uzyskane przez zespot efekty.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dzielenia si¢ wiedzg biologiczng w celu rozwigzywania
wspotczesnych problemow technologicznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady 1 ¢wiczenia.

41. Przedmiot do wyboru 1, 2: Mikrobiota czlowieka

Cel ksztalcenia: poznanie skladu 1 zaleznoSci miedzy komponentami mikrobiocenoz
zasiedlajacych organizm czlowieka 1 ocena wpltywu mikrobioty na homeostaz¢ ustroju
cztowieka.

Tresci merytoryczne: ontosfera jako ekologiczny uktad otwarty; ontocenozy — mikrobiocenozy
ustroju cztowieka; najwazniejsze warunki dla przetrwania mikroorganizméw w organizmie
czlowieka; interakcje migedzy elementami ontocenoz narzadowych czlowieka; mikrobiota,
mikrobiom, metagenom; mirobiota a mikrobionty; zalezno$ci migdzy ontohabitatem
a ontocenozg; uktad makroorganizm - mikroorganizm jako homeostat biologiczny;
roznorodno$¢ ontocenoz czlowieka; grzyby jako komensale i1 oportunisci; nosicielstwo i
kolonizacja — przyczyny i skutki; sktadniki ontocenoz narzadowych w réznych okresach
ontogenezy; analiza wybranej ontocenozy narzagdowej cztowieka: sktad badanej ontocenozy
narzadowej; analiza zalezno$ci mi¢dzy skladnikami ontocenozy; ocena zdolnosci do adhez;i,
agregacji i tworzenia biofilmu wybranego izolatu; mikroorganizmy izolowane nieinwazyjnie
ze skory gladkiej 1 owlosionej 1 jej wytwordw (paznokci i watdw paznokciowych), jamy ustnej



1 nosowej, worka spojowkowego i1 zewnetrznego kanatu stuchowego; samodzielne pobieranie
materiatu i jego laboratoryjne opracowanie, zgodne z zaleceniami prowadzacego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): sktad taksonomiczny wybranych ontocenoz; rodzaje interakcji migdzy
populacjami drobnoustrojow w ontocenozach cztowieka; rol¢ mikrobioty czlowieka
w ksztattowaniu homeostazy makroorganizmu; zasady Dobrej Techniki Mikrobiologiczne;.
Umiejetnosci (potrafi). planowac, przeprowadzac, analizowa¢ oraz dokumentowac obserwacje
dotyczace interakcji mikroorganizméw zaleznie od niszy ekologicznej; postgpowaé z
materiatem biologicznym, zgodnie z zasadami BHP; pracowa¢ w zespole.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): stalego aktualizowania wiedzy z uwagi na ciagly postep
w naukach biologicznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

42. Przedmiot do wyboru 3, 4, 5, 6, 7: Biologiczne metody utrwalania zywnosSci i pasz
Cel ksztatcenia: poznanie roli drobnoustrojow w biologicznym utrwalaniu Zywno$ci i pasz;
rozwini¢cie umiej¢tnosci samoksztalcenia w zakresie zastosowania drobnoustrojow w
produkcji zywnosci 1 pasz oraz weryfikacji wynikow badan; praca i komunikowanie si¢ w
zespole; rozwinigcie umieje¢tnosci samoksztalcenia w zakresie analiz mikrobiologicznych
Zywnosci i pasz.

Tresci merytoryczne: wptyw warunkow uprawy i przechowywania surowcoOw roslinnych na ich
sktad chemiczny i jako$¢ mikrobiologiczng; warunki samorzutnej (spontanicznej) fermentacji
mlekowej; kultury starterowe i ochronne stosowane w utrwalaniu biologicznym zywnosci 1
pasz; bakteriofagi w biologicznym utrwalaniu zywnosci i pasz; wplyw czynnikow
srodowiskowych na jako$¢ mikrobiologiczng zywno$ci i pasz utrwalonych metodami
biologicznymi; drobnoustroje powodujace wady zywno$ci i pasz utrwalanych metodami
biologicznymi.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zwigzki migdzy drobnoustrojami a $rodowiskiem; rolg
drobnoustrojéw i ich metabolitow w utrwalaniu zywnos$ci 1 pasz; mozliwosci zastosowania
drobnoustrojéow w produkcji zywnosci wysokiej jakosci.

Umiejetnosci (potrafi).: stosowa¢ podstawowe techniki badawcze w analizie mikrobiologiczne;j
oraz pracowa¢ z materialem biologicznym; dobra¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych 1 analizy Zrodet kultury starterowe 1 ochronne do biologicznego utrwalania
zywnosci 1 pasz; wspotdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rdzne role.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego doksztalcania si¢ w zakresie doboru
prawidtowych zrédet oraz zmian zachodzacych w biologicznych metodach utrwalania
zywnosci 1 pasz; wykonywania zadan z zastosowaniem zasad BHP w pracy z materiatem
biologicznym; przyjecia odpowiedzialnosci zawodowej 1 etycznej za mikrobiologiczne
bezpieczenstwo produkowanej zywnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

43. Przedmiot do wyboru 3, 4, 5, 6, 7: Enzymy mikrobiologiczne

Cel ksztalcenia: przedstawienie aparatu enzymatycznego drobnoustrojow; poznanie metod
selekcji 1 skriningu, znaczenia enzymow syntezowanych przez drobnoustroje, metod
nadprodukcji enzymow 1 ich wlasciwosci, przyktadow zastosowan enzymow.

Tresci merytoryczne: podstawowe definicje, pojecia; metody selekcji 1 skriningu; metagenom
jako zrédto enzyméw; metody analityczne z zakresu enzymologii; mechanizm kierowania
synteza enzymow; wydzielanie i oczyszczanie enzymow mikrobiologicznych; otrzymywanie
I zastosowanie enzymow mikrobiologicznych.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): aparat enzymatyczny drobnoustrojow; metody sterowania hodowlg
drobnoustrojéw w celu pozyskania enzymow; mozliwosci modyfikacji wtasciwosci enzymow
mikrobiologicznych; techniki i technologie otrzymywania preparatow enzymatycznych;
mozliwos$ci praktycznego stosowania enzymoéw mikrobiologicznych.

Umiejetnosci (potrafi). zaplanowa¢ doswiadczenie umozliwiajace otrzymanie enzymow;
zastosowa¢ odpowiednie techniki do analizy wlasciwosci enzymow; przeprowadzi¢ skrining
i selekcje wzgledem aktywnos$ci enzymatycznej; wydzieli¢, utrwali¢ i wskaza¢ mozliwo$ci
zastosowania enzymow; dobra¢ enzymy do realizacji procesow technologicznych; oceni¢ wady
I zalety stosowania enzymow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): krytycznej oceny wiedzy wiasnej oraz innych w
zakresie nauk mikrobiologicznych; weryfikacji i poszerzania wiedzy z zakresu mikrobiologii i
nauk pokrewnych; dzielenia si¢ wiedzg z zakresu mikrobiologii z innymi; innowacyjnego
dziatania na rzeczy interesu publicznego oraz dzialania przedsigbiorczego; odpowiedniego
wykonywania pracy; przestrzegania zasad i norm w kontaktach z innymi i dzialalno$ci
zawodowej; rozwijania i aktualizacji swojej wiedzy i umiejetnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

44. Przedmiot do wyboru 3, 4, 5, 6, 7: Mikrobiologia powietrza

Cel ksztalcenia: poznanie wystepowania, roli i znaczenia bioaerozoli mikrobiologicznych
w Srodowisku; poznanie praktycznych metod izolacji 1 identyfikacji drobnoustrojéw
wystepujacych w powietrzu oraz zasad interpretacji uzyskanych wynikéw badan
mikrobiologicznych.

Tresci merytoryczne: powietrze jako $rodowisko bytowania mikroorganizmow; aerozole
biologiczne jako element zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego; metody poboru probek
I oznaczen mikrobiologicznych powietrza atmosferycznego; aktywno$¢ biologiczna i czynniki
atmosferyczne (temperatura, wilgotnos¢, promieniowanie, ruch powietrza, opady) wptywajace
na rozprzestrzenianie si¢  aerozoli; wystgpowanie  drobnoustrojow  potencjalnie
chorobotworczych oraz chorobotwdérczych w powietrzu; zanieczyszczenia mikrobiologiczne
powietrza atmosferycznego zewngtrznego oraz wewnatrz pomieszczen; zrodla emisji
bioaerozoli w §rodowisku; procesy samooczyszczania powietrza; identyfikacja bioaerozoli w
aspekcie drobnoustrojow wskaznikowych (bakterie heterotroficzne i hemolizujace, gronkowce,
Pseudomonas fluorescens, promieniowce, grzyby mikroskopowe); cechy genotypowe
i fenotypowe drobnoustrojow izolowanych z powietrza.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zwiazki migdzy Srodowiskiem a mikroorganizmami
wystepujacymi w powietrzu oraz podstawowe systemy ich klasyfikacji i uwarunkowania
bior6znorodnosci; najwazniejsze problemy z zakresu mikrobiologii powietrza 1 jej powigzan
interdyscyplinarnych; podstawowe zjawiska i procesy fizyczne zachodzace w powietrzu
atmosferycznym i ich zwigzek z funkcjonowaniem organizméw zywych oraz rola
mikroorganizmow w ksztattowaniu biosfery; podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ergonomii, wazne w pracy z materialem biologicznym.

Umiejetnosci (potrafi). dobiera¢ 1 stosowa¢ wilasciwe techniki 1 narz¢dzia badawcze:
laboratoryjne 1 terenowe, wlasciwe dla nauk mikrobiologicznych dotyczacych badania
bioaerozoli; wykona¢ zadania badawcze lub ekspertyzy mikrobiologiczne dotyczace
mikrobioty powietrza pod kierunkiem opiekuna naukowego; planowac¢ i organizowa¢ wlasne i
zespotowe badania opisujace struktury i zjawiska mikrobiologiczne oraz wspotdziata¢ w
pracach o charakterze interdyscyplinarnym.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
przez cate zycie; odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo pracy wilasnej 1 innych oséb oraz
powierzony sprzet; stosowania zasad BHP w pracy z materialem biologicznym 1 postgpowania
W stanach zagrozenia; wspoldzialania 1 pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne zadania;



wykorzystywania w pracy zawodowej, zdobytej wiedzy mikrobiologicznej z zachowaniem
zasad prawnych i etycznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

45. Przedmiot do wyboru 3, 4, 5, 6, 7: Mikroorganizmy w produkcji roslinnej

Cel ksztatcenia: wyposazenie w wiedze z zakresu wzajemnego oddziatywania na siebie roslin
I mikroorganizmow; wyrobienie umiejetnosci w selekcji i zastosowaniu szczepionek
mikrobiologicznych w stymulacji wzrostu 1 rozwoju roslin oraz w ich ochronie przed
patogenami.

Tresci merytoryczne: fizjologiczne podstawy interakcji miedzy roslinami i mikroorganizmami;
efektywnos¢ mikroorganizméw w stymulacji wzrostu 1 rozwoju ro$lin; wplyw
mikroorganizméw na hamowanie wzrostu i1 rozwoju roslin; rola mikroorganizmow w
konserwacji produktow ros$linnych; innowacyjne metody poprawiania jakosci produkcji
roslinnej 1 konserwacji materiatow roslinnych; mikroorganizmy w konserwowanych i
zakiszanych produktach roslinnych; charakterystyka szczepionek mikrobiologicznych
stosowanych w rolnictwie; krytyczne aspekty w wdrazaniu w rolnictwie komercyjnych
szczepionek mikrobiologicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): wzajemne oddziatywania roslin i mikroorganizméw; zasady
metodologii pracy doswiadczalnej z zakresu mikrobiologii rolniczej.

Umiejetnosci (potrafi). dobiera¢ i stosowac whasciwe techniki i narzedzia badawcze w doborze
szczepionek mikrobiologicznych w stymulacji wzrostu i rozwoju roslin oraz w ich ochronie
przed patogenami; uczestniczy¢ w debacie naukowej, postugujac si¢ jezykiem naukowym.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i wykazywania
potrzeby stalego jej aktualizowania na potrzeby dalszego samoksztatcenia; wspdtdziatania
i pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne zadania; przestrzegania najwyzszych standardow
zwigzanych z pracg mikrobiologa.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

46. Przedmiot do wyboru 3, 4, 5, 6, 7: Mikrogrzyby wod zanieczyszczonych

Cel ksztalcenia: poznanie morfologii 1 biologii grzyboéw bytujacych w wodach
zanieczyszczonych oraz roli grzybow w s$rodowisku naturalnym z uwzglednieniem ich
patogenicznosci.

Tresci merytoryczne: rodzaje wod na podstawie prawa wodnego; klasy czystosci wod; czynniki
warunkujace rozwoj mikrogrzybow; czysto§¢ wod lotycznych i lenitycznych, kapielisk
otwartych 1 zamknietych, wod wodociggowych, pitnych i1 butelkowanych; rodzaje oczyszczalni
sciekow 1 zasady ich funkcjonowania; biologiczne metody usuwania zanieczyszczen; badanie
organizmow biorgcych udziat w oczyszczaniu §ciekéw metoda osadu czynnego; mikroskopowa
obserwacja osadu czynnego; wplyw czynnikoéw abiotycznych na funkcjonowanie osadu
czynnego; badanie organizmoéw biorgcych udzial w oczyszczaniu $ciekdw po wcezesniejszej
izolacji; zanieczyszczona woda jako miejsce bytowania mikroorganizméw; podstawowe
techniki badan mikrobiologicznych w badaniach hydromykologicznych; charakterystyka
grzybow izolowanych z wod — grupy troficzne; procesy samooczyszczania si¢ wod w aspekcie
gatunkéw/ grup grzybow; aktywno$¢ enzymatyczna grzybow  metabolizujacych
zanieczyszczenia; gatunki patogeniczne w wodach zanieczyszczonych; morfologia
mikrogrzybow wod zanieczyszczonych; identyfikacja gatunkowa grzybow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): gatunki grzyboéw wazne dla proceséw zachodzacych w wodach
zanieczyszczonych lub/i szkodliwe dla cztowieka; grupy grzybow wazne w ocenie czystosci
wad; biotyczne 1 abiotyczne czynniki wplywajace na funkcjonowanie ekosysteméw wodnych;
procesy zachodzace migdzy makro- i mikroorganizmami.



Umiejetnosci  (potrafi). prowadzi¢ samodzielnie wszystkie etapy toku diagnostycznego

w badaniach hydromykologicznych; postugiwacé si¢ terminologia zwigzang z budowg grzybow;

analizowac¢ 1 porownywa¢ wplyw pozytywny i negatywny mikrogrzybéw w ekosystemach

wodnych; interpretowac otrzymane wyniki analiz.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnej pracy oraz w zespole; ciggltego

poszerzania wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

47. Przedmiot do wyboru 3, 4, 5, 6, 7: OdpowiedZ mikroorganizmow na stres
srodowiskowy

Cel ksztatcenia: poznanie wptywu czynnikéw stresowych na drobnoustroje, mechanizmow

odpowiedzi mikroorganizmow na czynniki stresowe oraz praktyczne mozliwos$ci zastosowania

I kierowania poznanymi mechanizmami w syntezie bioproduktow.

Tresci merytoryczne: podstawowe definicje, pojecia; czynniki stresowe i1 ich wplyw na

drobnoustroje; mechanizm odpowiedzi drobnoustrojéw na czynniki $rodowiskowe;

mozliwosci kierowania oddzialywaniem czynnikow stresowych na drobnoustroje i przebieg

procesoOw biotechnologicznych; przyktady zastosowania stresu $rodowiskowego na

drobnoustroje; analiza wplywu §rodowiska na drobnoustroje.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): warunki rozwoju drobnoustrojow w srodowisku naturalnym i podczas

realizacji procesOw Dbiotechnologicznych; wplyw warunkéw $rodowiska na rozwoj

drobnoustrojéw; mechanizmy odpowiedzi drobnoustrojow na stres srodowiskowy; mozliwosci

kierowania procesem biotechnologicznym poprzez oddzialywanie na drobnoustroje.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowa¢ doswiadczenie umozliwiajace zastosowanie stresu

srodowiskowego; zastosowa¢ odpowiednie techniki do wuzyskania zmian wewnatrz-

i zewnatrzkomorkowych; zastosowa¢ odpowiednie metody analityczne do okreslenia wptywu

srodowiska na drobnoustroje; kierowaé procesem biotechnologicznym z uzyciem

drobnoustrojow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): krytycznej oceny wiedzy wiasnej oraz innych w

zakresie nauk mikrobiologicznych; weryfikacji i poszerzania wiedzy z zakresu mikrobiologii i

nauk pokrewnych; dzielenia si¢ wiedzg z zakresu mikrobiologii z innymi; innowacyjnego

dzialania na rzeczy interesu publicznego oraz dziatania przedsigbiorczego; odpowiedniego

wykonywania pracy; przestrzegania zasad 1 norm w kontaktach z innymi 1 dziatalnosci

zawodowej; rozwijania i aktualizacji swojej wiedzy i umiejgtnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

48. Przedmiot do wyboru 3, 4, 5, 6, 7: Patologia wybranych narzadow

Cel ksztalcenia: zapoznanie z patomorfologig jako nauka o przyczynach, mechanizmach,

objawach 1 skutkach choroby; przedstawienie celow diagnostyki patomorfologicznej i

znaczenia badan profilaktycznych; wyjasnienie zwigzku pomigdzy zmianami morfologicznymi

narzadéow 1iich przyczynami wystepujacymi na réznych poziomach organizacji ustroju:

biochemicznym, molekularnym, komérkowym 1 tkankowym.

Tresci merytoryczne: definicja 1 podziat patologii; przyczyny uszkodzen komorki; rodzaje

odpowiedzi adaptacyjnej komorek; odwracalne 1 nieodwracalne uszkodzenia komorki; dwa

schematy $mierci komodrek — martwica i apoptoza; rodzaje martwicy; patologia ogolna zapalen

i ich rodzaje; nowotwory — definicje i terminologia; charakterystyka nowotworow tagodnych

I ztosliwych; patologiczne stopniowanie nowotworow; zaburzenia hemodynamiczne; naprawa

tkanek — regeneracja komorek i widknienie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): znaczenie wspolczesnej diagnostyki patomorfologicznej opartej

0 r6znorodne kryteria: diagnostyke mikroskopowa, etiologi¢ 1 patogeneze¢ oraz zmiany



morfologiczne 1 czynnos$ciowe wybranych narzadow czlowieka; uwarunkowania jakie
zachodzg migdzy wyktadnikami morfologicznymi choroby a objawami.

Umiejetnosci (potrafi): réznicowac okreslone zmiany chorobowe w narzadach na podstawie
obrazu histologicznego; analizowa¢ logiczny cigg zdarzen prowadzacych do $mierci;
wykorzystywa¢ dostgpne zrodta informacji naukowej 1 je przetwarzac.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poszerzania wiedzy oraz do pracy samodzielnej lub
zespotowej; postgpowania zgodnie z zasadami etyki.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

49. Przedmiot do wyboru 8, 9, 10, 11: Antybiotyki i antybiotykoopornosé¢

Cel ksztatcenia: poznanie teoretycznej i praktycznej wiedzy dotyczacej antybiotykow
I antybiotykooporno$ci u bakterii, a takze zrozumienie mechanizmoéw wywotujacych
niewrazliwos$¢ na leki.

Tresci merytoryczne: klasyfikacja antybiotykéw (aminoglikozydy, beta-laktamy, antybiotyki
peptydowe, chloramfenikole, grupa MLS, tetracykliny, chinolony, imidazole, sulfonamidy) i
ich mechanizmy dzialania (hamowanie syntezy DNA/RNA, oddzialywanie na synteze
mureiny/btony komdrkowe); opornos¢ bakterii na antybiotyki; genetyczne uwarunkowania
oporno$ci; mechanizmy opornosci; patogeny alarmowe wg WHO: wielooporne (MDR),
ekstremalnie oporne (XDR), a takze oporne na wszystkie dostepne leki przeciwbakteryjne
(PDR); metody oznaczania lekoopornosci - metoda dyfuzyjna, metoda minimalnych st¢zen
hamujacych wzrost bakterii (w podtozach statych 1 ptynnych); oznaczanie genow
lekooporno$ci odpowiedzialnych za mechanizmy opornosci; oznaczanie mechanizmow
opornosci u patogenéw alarmowych (ESBL, KPC, NDM, IMP, VIM, cfr) metodami
molekularnymi i fenotypowymi; bazy danych zwigzanymi z lekoopornoscia.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe lekéw przeciwdrobnoustrojowych i mechanizmy
podstawowych proceséw opornosci na leki; najwazniejsze problemy z zakresu lekoopornosci
1 jej powigzan interdyscyplinarnych; zagadnienia lekoopornosci bakterii i ich zwigzku z
leczeniem antybiotykami; zasady metodologii pracy doswiadczalnej, podstawowe techniki i
narzedzia badawcze oraz zasady ich stosowania w okreslaniu opornosci na antybiotyki;
cywilizacyjne znaczenie lekoopornosci 1 walki z jej rozprzestrzenianiem; podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii, wazne w pracy z materialem biologicznym.
Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ na poziomie podstawowym z dostepnych zrédet informacji
z zakresu lekoopornosci z zachowaniem praw wiasno$ci intelektualnej, w celu wykonania
testow na lekowrazliwos¢; dobierac 1 stosowacé wiasciwe techniki 1 narzedzia laboratoryjne do
oceny lekowrazliwosci; wykona¢ ekspertyzy okreslajace lekoopornos¢ pod kierunkiem
opiekuna naukowego; planowa¢ samoksztatcenie w celu odnawiania 1 uzupelniania wiedzy
dotyczacej lekowrazliwosci oraz podnoszenia kwalifikacji i kompetencji zawodowych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i wykazywania
potrzeby stalego jej aktualizowania; uznawania wiedzy oraz koniecznos$ci korzystania z opinii
specjalistow przy rozwigzywaniu problemdéw zwigzanych z wykonywanym zawodem;
podnoszenia kompetencji zawodowych i1 osobistych przez cale zycie; odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych oso6b oraz powierzony sprzet.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

50. Przedmiot do wyboru 8, 9, 10, 11: Biodeterioracja

Cel ksztalcenia: wykazanie przyczyn, mozliwosci oceny 1 zapobiegania biodeterioracji
mikrobiologiczne) srodowiska czlowieka.

Tresci merytoryczne: definicja biodeterioracji i jej rodzaje; biodeterioracja a biodegradacja;
mikroorganizmy jako przyczyna biodeterioracji; cechy mikroorganizmow wazne w procesach
biodeterioracji; mikrogrzyby wazne w transporcie: degradacja $rodkow transportu, korozja
metali i stopow, rozktad produktow naftowych oraz degradacja drog i infrastruktury drogowe;j;



drobnoustroje w przestrzeni zamknigtej; biodeterioracja pomieszczen wywolana przez grzybys;
materialy budowlane najczgsciej niszczone przez grzyby; chorobotwoérczo$¢ grzybow
znajdujacych si¢ w budynkach 1 srodkach transportu; awarie i katastrofy powodowane przez
mikroorganizmy; metody stosowane w ocenie deterioracji biologicznej; uwarunkowania
powstania biofilmu biologicznego; biofilm biologiczny: kinetyka tworzenia, metody badania;
wybor modelu badawczego; monitorowanie powstawania biofilmu homo- i heterogennego;
wizualizacja, ocena wielkosci 1 zywotnosci biofilmu z zastosowaniem barwnika
przyzyciowego; zalozenie obserwacji biofilmu; ocena tempa biodeterioracji réznych
elementoéw $rodowiska ozywionego i nicozywionego z zastosowaniem wybranej metody.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): definicje deterioracji i jej rodzajow oraz przyczyny zaistnienia; roznice
migdzy deterioracjg a degradacja; wptyw biodeterioracji na jako$¢ zycia cztowieka w aspekcie
zdrowotnym i gospodarczym.

Umiejetnosci (potrafi): analizowa¢ metody badan biofilmu jako rodzaju biodeterioracji; dobraé¢
model badawczy do $ledzenia etapow tworzenia btony biologicznej; obserwowac i1 opisac
kinetyke tworzenia biofilmu; podda¢ ocenie wybrane elementy §rodowiska czlowieka pod
katem ich podatnos$ci na deterioracj¢; pracowaé w zespole.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dbatosci o jakos¢ testow laboratoryjnych poprzez ich
ochrong przed zanieczyszczeniami; postgpowania zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny
w pracy z materiatem mikrobiologicznym.

Forma prowadzenia zajec: wyklady i ¢wiczenia.

51. Przedmiot do wyboru 8, 9, 10, 11: Lichenologia praktyczna

Cel ksztafcenia: poznanie struktury taksonomicznej symbiozy porostowej i wzajemnych relacji
migdzy jej biontami; poznanie roéznorodnosci biologicznej porostéw, ich miejsca i roli
w Srodowisku przyrodniczym oraz znaczenia w zyciu i gospodarce czlowieka.

Tresci merytoryczne: charakterystyka symbiozy porostowej — zréznicowanie systematyczne,
udzial i znaczenie poszczegolnych biontow; budowa anatomiczna i morfologiczna oraz typy
plech porostowych; metabolity wtérne grzybow zlichenizowanych — zroznicowanie, rola
ekologiczna oraz mozliwo$ci wykorzystania przez cztowieka; bioindykacyjna rola porostow —
zastosowanie wybranych metod lichenoidykacyjnych w waloryzacji 1 ocenie stanu srodowiska;
zagrozenie 1 ochrona porostow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): specyfike symbiozy porostowej i jej poszczegdlne komponenty; ogdlne
wymagania siedliskowe porostow; anatomiczne i fizjologiczne przystosowania porostow do
okreslonych warunkéw $rodowiska; rolg¢ 1 znaczenie porostow w przyrodzie oraz Zzyciu
I gospodarce cztowieka.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ analiz¢ cech diagnostycznych porostow na podstawie
obserwacji makro- i mikroskopowych oraz wynikéw prostych analiz biochemicznych;
rozpozna¢ wybrane gatunki oraz wskaza¢ porosty pospolite, rzadkie, objete ochrong; dokona¢
prostej oceny srodowiska na podstawie wybranych wskaznikow lichenoindykacyjnych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): weryfikowania informacji dotyczacych porostow i ich
zrodet oraz krytycznej oceny odbieranych tresci; przestrzegania zasad prawnych i1 norm
etycznych w odniesieniu do pracy z materiatem biologicznym.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

52. Przedmiot do wyboru 8, 9, 10, 11: Mikroorganizmy Srodowisk zdegradowanych

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy w zakresie mikrobiologicznej charakterystyki srodowisk
zdegradowanych i zdewastowanych, identyfikacji podstawowych grup drobnoustrojow
wystepujacych na obszarach zanieczyszczonych, okre§lania funkcji drobnoustrojow
W przywracaniu gleb, wod 1 powietrza do naturalnego stanu, oceny mikrobiologicznej jakoS$ci
zanieczyszczonych gleb oraz wod i powietrza z uwzglednieniem jakoS$ci sanitarnej oraz oceny



mozliwosci wykorzystania drobnoustrojow w bioremediacji $rodowisk zdegradowanych
I zdewastowanych mechanicznie, fizycznie, chemicznie i biologicznie.

Tresci merytoryczne: mikroorganizmy zanieczyszczonego powietrza, wod, gleb i produktow
rolniczych; mikroorganizmy w $rodowisku zanieczyszczonym WWA oraz metalami ci¢zkimi;
bioaugmentacja, biostymulacja 1 fitoremediacja — metody przywracania Srodowisk
zdegradowanych ~ do stanu rownowagi; roznorodno$¢ mikroorganizmow Srodowisk
zanieczyszczonych metalami ciezkimi 1 WWA; mikrobiologiczne metody oczyszczania
powietrza, wod 1 gleb; skazenie chemiczne i biologiczne réznych $rodowisk; bioremediacja
srodowisk zanieczyszczonych metalami cigzkimi i WWA; ocena opornosci srodowisk na
degradacje; wykorzystanie ro$lin w podnoszeniu efektywno$ci mikrobiologicznej
transformacji zanieczyszczen; metody lagodzenia stresu biologicznego wywotywane
degradacja 1 dewastacja; ocena efektywno$ci tzw. ,ulepszaczy” w wspomaganiu
mikrobiologicznej transformacji zanieczyszczen.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe systemy klasyfikacji organizmow; uwarunkowania
bior6znorodnosci i ztozone zwigzki miedzy zanieczyszczonymi ekosystemami: powietrza,
wody, gleb oraz produktami rolniczymi a organizmami; znaczenie i rol¢ $rodowiska
przyrodniczego ijego zagrozenia; zasady zrownowazonego wykorzystania roznorodnosci
biologicznej w srodowiskach zdegradowanych.

Umiejetnosci (potrafi): dobieraé 1 stosowa¢ wlasciwe techniki i narzgdzia badawcze
w skutecznym przywracaniu réwnowagi Srodowisk zdegradowanych i1 zdewastowanych;
poslugiwaé si¢ zasadami i normami etycznymi w podejmowanej ocenie potencjatu
mikroorganizméw w bioremediacji ekosystemow zdegradowanych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i wykazywania
potrzeby statego jej aktualizowania w zakresie konstruowania strategii zapobiegajacych
degradacji $rodowiska z udzialem mikroorganizméw; wspotdziatania i pracy w grupie
przyjmujac w niej rézne role oraz przestrzegania najwyzszych standardow zwigzanych z praca
mikrobiologa.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

53. Przedmiot do wyboru 8, 9, 10, 11: Ochrona srodowiska

Cel ksztalcenia: poznanie problemoéw ochrony i ksztalttowania srodowiska w skali globalnej
i lokalnej; wskazanie wzajemnych uwarunkowan rozwoju gospodarczego, spotecznego i stanu
srodowiska; wskazanie mozliwosci indywidualnych dzialan na rzecz poprawy stanu
srodowiska i przyrody.

Tresci merytoryczne: problemy ochrony i ksztattowania srodowiska przyrodniczego w skali
globalnej 1 lokalnej, wzajemne uwarunkowania rozwoju gospodarczego, spotecznego 1 stanu
srodowiska; mozliwosci indywidualnych dziatan na rzecz poprawy stanu $rodowiska;
srodowisko przyrodnicze — podstawowe elementy, zalezno$ci ekosystemowe, zrdéznicowane
strategie Zycia; poziomy organizacji, noosfera, koncepcja Gai; antropopresja, globalizacja
oddziatywan; zanieczyszczenia gleby, powietrza, wody; katastrofy ekologiczne; sytuacja
ekologiczna i sozologiczna Polski; strategia rozwoju zrownowazonego, wplyw postaw
konsumenckich na stan S$rodowiska; gospodarka odpadami i woda; etyka i filozofia
ekologiczna; prosrodowiskowe ruchy spoleczne w Polsce; zasady planowania i realizowania
projektu prosrodowiskowego; w ramach ¢wiczen do wyboru: wariant A — ochrona srodowiska
z perspektywy gospodarstwa domowego, zuzycie energii, gospodarka odpadami, rola postaw
konsumenckich, srodowiskowe koszty positku, LCA, zasada 3 U, zuzycie energii w domu,
ocena $miertelnosci oraz czynnikow wpltywajacych na $miertelno$¢ w populacji cztowieka;
wariant B — krajobraz miejski, transport zrownowazony, ocena ruchu ulicznego, transport
publiczny, gospodarka odpadami, tereny zielone a problem ekorozwoju, projekt
zagospodarowania osiedla.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): pojecie ekorozwoju, gltowne zagrozenia S$rodowiska; postawy
konsumenckie 1 ich wplyw na $rodowisko; wzajemne uwarunkowania mi¢dzy gospodarka,
spoteczno$cia lokalng a stanem $rodowiska przyrodniczego; gtoéwne przyczyny zagrozenia
bioréznorodnosci w Polsce 1 na $wiecie, na poziomie genetycznym, gatunkowym
I ekosystemowym.

Umiejetnosci  (potrafi): wykona¢ proste obserwacje dotyczace wytwarzania odpadow
komunalnych oraz postaw konsumenckich; prowadzi¢ obserwacje terenowe, zwigzane z
ochrong $rodowiska w krajobrazie miejskim, konstruowa¢ i1 uzywaé prostych ankiet
badawczych, analizowaé¢ wyniki z wykorzystaniem podstawowych metod statystyki opisowej
1 formulowa¢ wnioski; postugiwa¢ si¢ podstawowym sprzetem elektronicznym do
dokumentacji obserwacji; korzysta¢ z internetowych zasobdéw open source w celu komunikacji
oraz upowszechniania wiedzy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspdlpracy w grupie, przyjmujac rozne role w czasie
realizacji projektu; okreslania priorytetow w realizacji grupowego zadania; przestrzegania praw
autorskich.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

54. Przedmiot do wyboru 8, 9, 10, 11: Wprowadzenie do bioinformatyki

Cel ksztalcenia: przedstawienie $rodowiska pracy bioinformatyka i rodzajow baz danych;
nabycie umiejetnosci przeszukiwania baz danych, pobierania informacji, podstawowej analizy
bioinformatycznej i przetwarzania danych.

Tresci merytoryczne: Srodowisko pracy bioinformatyka; biologiczne bazy danych popularnych
serwisow bioinformatycznych (NCBI, EBI 1 RCSB PDB) 1 metody analizy poréwnawczej
sekwencji 1 struktur makroczgsteczek biologicznych (algorytmy i mechanizmy wybranych
narzedzi); analiza, przetwarzanie i gromadzenie danych biologicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecie bioinformatyki oraz podstawowe zatozenia i dziedziny
bioinformatyki; rodzaje alignmentu, homologii; ré6znice miedzy homologia a podobienstwem,;
istote¢ doboru odpowiednich techniki dedykowanych do: przeszukiwania biologicznych baz
danych, porownania sekwencji, analizy witasciwosci biofizycznych 1 biochemicznych
sekwencji biopolimerow; strukture podstawowych bioinformatycznych formatéw danych oraz
teoretyczne zalozenia 1 mechanizmy dzialania podstawowych algorytmow 1 narzedzi
bioinformatycznych; strukture baz danych; techniki i algorytmy poréwnywania sekwencji oraz
wyszukiwarki bioinformatyczne; edytory oraz wizualizatory danych; znaczenie modyfikacji
wybranych algorytméw w analizie danych biologicznych.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z publicznie dostepnych bioinformatycznych baz danych;
stosowa¢ metody wyszukiwania 1 analizy sekwencji 1 struktur; modyfikowa¢ parametry
techniczne wybranych algorytmow bioinformatycznych w celu uzyskania odpowiedniego
efektu biologicznego; zastosowa¢ odpowiedni format danych oraz przekonwertowac¢ dane
bioinformatyczne miedzy rdéznymi formatami; odczytywaé dane w biologicznych bazach
danych; odnajdywac powigzane dane w r6znych bazach danych; stworzy¢ dokument z raportem
analitycznym i udostgpni¢ materiat on-line.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): stosowania technik in silico; wspolpracy w grupie we
wspolnym projekcie; poszukiwania nowych zastosowan znanych narzedzi w rozwigzaniu
problemu biologicznego.

Forma prowadzenia zajec: wyklady, ¢wiczenia.

55. Przedmiot do wyboru 12: Grzyby alergogenne

Cel ksztalcenia: znaczenie grzybow alergogennych dla zdrowia cztowieka; poznanie ich
réznorodnos$ci oraz sposobow ich badania (metod izolacji 1 identyfikacji).



Tresci merytoryczne: zrdznicowanie 1 cechy grzybow alergogennych; charakterystyka
taksonomiczna, biologiczna i ekologiczna grzybdéw potencjalnie alergogennych oraz ich
naturalne rezerwuary; typy nadwrazliwosci na grzyby; immunologiczne mechanizmy
nadwrazliwo$ci na grzyby; jednostki chorobowe z nadwrazliwos$cig na grzyby.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): gatunki grzybow o najwiekszym znaczeniu w alergologii oraz metody
ich 1izolacji 1 identyfikacji; znaczenie grzybow potencjalnie alergogennych dla zdrowia
czlowieka.

Umiejetnosci (potrafi). przeprowadzi¢ hodowle in vitro w celu izolacji i identyfiakcji grzybow
alergogennych; zastosowa¢ metody badawcze do okreslenia stopnia zanieczyszczenia
badanego srodowiska grzybami alergogennymi.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przestrzegania zasad pracy w laboratorium i dbania
0 doktadno$¢ wykonywania prac laboratoryjnych; przeciwdzialania zagrozeniom ze strony
grzybow potencjalnie alergogennych i chorobotworczych dla cztowieka.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

56. Przedmiot do wyboru 12: Ro$liny lecznicze /Medicinal Plants

Cel ksztalcenia: poznanie historii oraz wspodtczesnego wykorzystania roslin leczniczych;
poznanie roslinnych substancji czynnych, miejsca ich wystgpowania, metod pozyskiwania
| zastosowania leczniczego; nabycie umiejetnosci wykonywania preparatow ziotowych;
poznanie gtéwnych gatunkoéw roslin o wlasciwosciach leczniczych.

Tresci merytoryczne: historia i wspotczesne ziotolecznictwo; roslinne substancje czynne —
miejsce ich kumulowania w roslinach i dziatanie lecznicze; produkty roslinne wykorzystywane
w przemysle farmaceutycznym (np. balsamy, zywice, gumy); zasoby i zasady pozyskiwania
ro$lin leczniczych ze stanowisk naturalnych; technika zbioru, obrobki i konserwacji ziot;
klasyfikacja ziot i1 przeglad gatunkow roslin z grup o réznych wihasciwosciach leczniczych
(np. ziota przeciwzapalne, moczopedne, wykrztusne, przeciwkaszlowe, przeciwastmatyczne,
nasercowe, uspokajajace, przeciwmiazdzycowe itd.); metody zbioru, przetwarzania
I przechowywania materiatu zielarskiego; rozpoznawanie roslin i materiatu zielarskiego; formy
preparatéw roslinnych 1 ich przygotowanie; wytwarzanie: naparow, odwardw, wyciagdw,
nalewek, octéw aromatycznych, win leczniczych, syropow, tabletek, proszkow, masci;
sporzadzanie mieszanek ziolowych o roéznym dzialaniu terapeutycznym; wykonywanie
preparatow leczniczych 1 kosmetycznych na bazie zi6t; oznaczanie 1 rozpoznawanie w réznych
fazach rozwoju roélin leczniczych; zbidor, konserwacja i przechowywanie materiatu
zielarskiego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): histori¢ wykorzystania ro$lin leczniczych oraz zasady wspotczesnego
ziololecznictwa; podstawowe gatunki roslin leczniczych; wtasciwosci lecznicze 1 sktad
chemiczny zi6t z grup o réznym zastosowaniu; formy preparatow roslinnych oraz sposoby ich
przygotowania; zastosowanie roslin leczniczych w produkcji preparatow leczniczych.
Umiejetnosci (potrafi): wykonywac proste preparaty ziotowe 1 kosmetyki z wykorzystaniem
ro$lin leczniczych; analizowac literature z zakresu ziololecznictwa; wykorzystywac dostgpne
zrodia informacji naukowej; wnioskowac na podstawie danych pochodzacych z r6znych zrodet;
przygotowa¢ dobrze udokumentowane opracowanie problemoéw z zakresu ziotolecznictwa.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): praktycznego wykorzystania roslin leczniczych w
celach terapeutycznych; podnoszenia kompetencji zawodowych i rozwoju osobistego;
planowac¢ wtasng kariere zawodowa lub naukowg; docenia¢ znaczenie specjalistycznej wiedzy
botanicznej w rozwigzywaniu problemoéw zdrowotnych.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

V. PRAKTYKA



1. Praktyka zawodowa

Cel ksztatcenia: wszechstronne zapoznanie si¢ ze strukturg i funkcjonowaniem zaktadu pracy
oraz uczestnictwo w dzialalnosci zawodowej zaktadu, w ktorym zaawansowana wiedza
I umiejetnosci z zakresu nauk biologicznych zdobyte w trakcie studidw pierwszego stopnia
majg zastosowanie aplikacyjne; poszerzanie i pogtebianie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych uzyskanych w toku studidw oraz konfrontowanie ich z praktyka.

Tresci merytoryczne: struktura organizacyjna i zakres dziatalnosci zakladu pracy, w ktorym
realizowana jest praktyka, w tym poznanie procesOw przetworczych, produkcyjnych,
utylizacyjnych, ustugowych lub badawczych; podstawowa dokumentacja prowadzona
w zakladzie oraz obowigzujace przepisy bhp; obserwacja czynnosci zawodowych, bedacych
podstawg funkcjonowania zaktadu oraz uczestnictwo w wykonywaniu prac w stopniu
I W zakresie okreslonym przez bezposredniego opiekuna w zaktadzie pracy; analiza i ocena
obserwowanych zjawisk oraz wykonywanych praktycznych dziatan w zaktadzie (prowadzenie
dokumentacji, stopien wykorzystania wiedzy i umiej¢tnosci nabytych w toku studiow,
W realizacji zadan zawodowych).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): strukture i zakres dziatalno$ci zawodowej zaktadu pracy; zastosowanie
metod, aparatow 1 urzadzen stosowanych w biologii/mikrobiologii oraz procedur
prowadzonych w zakladzie; Zzrodia i procedury pozyskiwania funduszy w zaktadzie pracy;
podstawowe zasady ergonomii oraz bhp w zaktadzie pracy.

Umiejetnosci (potrafi). postugiwac si¢ specjalistycznym aparatem pojeciowym, wlasciwym dla
danego zakresu dziatalnosci zawodowej zakladu pracy; wykonywaé zadania praktyczne,
zgodnie z przyjetymi zasadami i normami w zakladzie; obstugiwaé aparaturg; stosowa¢ wiedze
I umiejetnosci z zakresu biologii/mikrobiologii do analizy i opracowania danych; oceni¢
korzys$ci 1 zagrozenia wynikajace z dziatalno$ci zaktadu.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspoOlpracy w zespole; doceniania do$wiadczenia
zawodowego innych; przestrzegania zasad bhp i1 zasad etycznych w pracy z materialem
biologicznym; poglebiania wiedzy i wykorzystywania jej w praktycznych rozwigzaniach.
Forma prowadzenia zajecé: praktyka.

VI. INNE

1. Ergonomia

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami ergonomii.

Tresci merytoryczne: ergonomia — podstawowe pojecia i definicje; ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna; gldéwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek fizyczny
na stanowisku pracy, wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie antropometryczne
stanowiska pracy, materialne $rodowisko pracy), ergonomia produktu - inzynieria
ergonomicznej jakosci, ergonomia dla osob starszych i niepetnosprawnych; ergonomia pracy
stojacej 1 siedzace;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady ergonomii.

Umiejetnosci (potrafi): praktycznie zastosowaé zasady ergonomii.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). stosowania zasad ergonomii.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady.

2. Etykieta

Cel ksztalcenia: zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi zasad savoir'vivre'u,
a takze poznanie elementow etykiety codziennej, akademickiej oraz biznesowe;.

Tresci merytoryczne: podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre'u w zyciu
codziennym — zwroty grzeczno$ciowe, powitania, podstawowe zasady etykiety oraz
precedencji w miejscach publicznych; etykieta akademicka — precedencja, tytutowanie, zasady



korespondencji stuzbowej; elementy etykiety biznesowej — dostosowanie ubioru do
okolicznosci, zasady przedstawiania, przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjne;j.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady rzadzace interpersonalnymi relacjami w zyciu
prywatnym oraz relacjach zawodowych.

Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ zasady etykiety 1 kurtuazji w zyciu spolecznym
i zawodowym.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): stosowania zasad etykiety w relacjach
interpersonalnych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady.

3. Ochrona wlasnosci intelektualnej

Cel ksztatcenia: zapoznanie z przepisami dotyczacymi ochrony wlasnosci intelektualne;.
Tresci merytoryczne: uUstawowy aparat pojeciowy zwigzany z ochrong prawng wilasnosci
intelektualnej; pola eksploatacji utwordw; literatura i przepisy prawa autorskiego, podmioty
wlasnosci intelektualnej, przedmioty wiasnosci intelektualnej, tres¢ prawa w tym zakresie.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przepisy dotyczace ochrony wlasnosci intelektualne;.

Umiejetnosci (potrafi): praktycznie zastosowac te przepisy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): identyfikacji poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci.
Forma prowadzenia zajeé: wyktady.

4. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztatcenia: przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogoélnych zasad
postgpowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okoliczno$ci i przyczyn
wypadkow studentdow, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, jak rowniez
wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi moga zetknac¢ si¢ studenci.

Tresci merytoryczne: regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy; obowigzujace
ustawy, rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach); identyfikacja,
analiza i ocena zagrozen dla Zycia i zdrowia na poszczeg6lnych kierunkach studiow (czynniki
niebezpieczne, szkodliwe 1 ucigzliwe); analiza okolicznosci 1 przyczyn wypadkow studentow:
omowienie przyczyn wypadkoéw; ogdlne zasady postgpowania w razie wypadku podczas nauki
I W sytuacjach zagrozen (np. pozaru); zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku —
apteczka pierwszej pomocy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady postgpowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach
zagrozen oraz zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, identyfikujac
okolicznosci 1 przyczyny wypadkéw wsrdd studentow.

Umiejetnosci (potrafi): postgpowac z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia
oraz postugiwac si¢ srodkami ochrony indywidualnej 1 Srodkami ratunkowymi, a takze udziela¢
pierwszej pomocy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowania ostrozno$ci w postepowaniu z materiatami
niebezpiecznymi 1 szkodliwymi dla zdrowia, dbajac o przestrzeganie zasad bhp 1 wykazujac
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo 1 higieng pracy w swoim otoczeniu.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady.



